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Exercice 1.
Montrer que la fonction donnée par

VzeC*, f(z)=el/?) 4 e (1)
peut s’écrire sous la forme
+o0o
f(z) = Z apzt.
k=—o00

Exercice 2.

(1) (a)

Expliquer sommairement pourquoi la figure[l page suivante]représente 1’écoulement station-

naire d’un fluide incompressible irrotationnel.
(b) Cette figure a été réalisée avec la fonction f définie par
f(z) = e
Quelle propriété de f permet de considérer cet écoulement comme stationnaire pour un
fluide incompressible irrotationnel 7

(c) Déterminer les équation des lignes de courant.

(2)

Expliquer sommairement pourquoi la figure 2 page suivante] ne représente pas 1’écoulement

stationnaire d’un fluide incompressible irrotationnel.
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FIGURE 1. L’écoulement considéré (I).
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FIGURE 2. L’écoulement considéré (II).
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Exercice 3.
Soit (2 )nen une suite réelle et deux réels a et o donnés. On cherche une suite réelle (y,,)nen vérifiant

Vn €N, ypi1+ ay, = T, (2a)
Yo = a. (2b)

(1) Soit un réel t quelconque. On multiplie (2a)) par t" et on somme les équations obtenues pour n
variant de 0 & I'infini. Montrer qu’en posant

x(t) = Z Tnt",

n=0

on obtient
a+ tx(t)
t)=———= 3
yt) =~ (3)
t décrivant un intervalle de R & préciser. On fera des calculs sur les séries entiéres dans R
exactement comme dans C.
(2) On supposera dans cette question que z, = n.
(a) Calculer alors z(t) explicitement
(b) En déduire l'expression explicite de y(¢). On distinguera deux cas selon la valeurs de a.
(c) Décomposer y en éléments simples. On pourra admettre que
2
t pr—
IO =G wa -2

se met sous la forme

A . B _C
l+at  t—1 (t—1)2
f(t) =

1 2 1 )
_<t—1+(t—1)2+(t—1)3> sia= —1.

(d) Déterminer le développement en série entiére de y et en déduire les valeurs de y,,.

sia# —1, avec A=1/(a+1)%, B=(a+2)/(a+1)* et C =1/(a+1),

(3) Reprendre les calculs de la question [2]si b est un réel donné, z,, = b et a # —1. Que retrouve-

t-on ?

Exercice 4.
Considérons F, la fonction partie entiére, définie sur R.

(1) Exprimer E(z) sur R.
(2) Montrer que, dans D’ (R), on a

EU:E:%.

nel
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Exercice 5.
On considére le probléme suivant : chercher u de [0, 1] dans R telle que

Vz € [0,1], —u"(x)+u(z)= f(z), (4a)
u'(0) = u'(1) = 0. (4b)
(1) Quelle hypothése de régularité doit-on faire sur w et f 7
(2) En raisonnant comme dans la section du cours, établir la formulation faible du

probléme (). On montrera 'équivalence de cette formulation faible avec le probléme initial.

(3) Quelle hypothése de régularité doit-on maintenant faire sur u et f 7

Corrigé

Un corrigé sera disponible sur http://utbmjb.chez-alice.fr/Polytech/index.html
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