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Correction de 1’exercice 1.
On note 0 la détermination principale de I’argument de z.

(1)

0/

FIGURE 1. Le complexe z et 2/, son symétrique par rapport a 'axe des y.

Si 0 €]0, x|, alors z et 2’ sont tous les deux dans U. #’ la détermination principale de 'argument de
z' (voir figure[ll On a
040 =m,
et donc
0 =7 —0€0,n],
qui est donc la détermination principale de ’argument de z’. On a alors
Ln(z") =In|z'|+iargs’ =In|z| +i0 = In|z| +im —i0 = im + Ln ()

et donc, d’aprés le point [B] de la proposition [2.31] du cours, on a

Ln(z') = im + Ln(z). (1)



FIGURE 2. Les complexes z et 2’ dans le cas ot 0 €] — 7,0].

(2)

Si 0 €] —7,0[, on a encore z et z’ tous les deux dans U. On a cette fois-ci :
0+6 =—m,
et donc
¢ =—-m—0¢€]—m,0],
et donc, de nouveau grace au point 3] de la proposition 2311 du cours
Ln(z") =In|z'|+iargs’ =In|z| + i = In|z| —ir —i# = —iT + Ln (Z),

et donc

Ln(z") = —im + Ln(z). (2)
Correction de 1’exercice 2.

(1) D’apreés la définition (256) du cours, on a

o . L . ; (Z) il
= ean(z) — ol (In(|é]) + darg(?)) _ el 5) _ e 2
et donc
_r
i'=e 2. (3)
(2) (a) Soient a € Cet z€ C\R_. On a
2 — e(a Ln(z)). (4)
Posons

2 = pe, (5)
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oud €] —m, . et
a=2z+1y. (6)
On a donc
aln(z)=a(lnp+if) = (x+iy) Inp+i0) =xInp —yd +i(x6 + ylnp).
et done, d’aprés (@) On a
Lo exlnpfyt?ei(zHerlnp)’

qui est un nombre réel ssi
20+ ylnp=0 [n], (7)
ce qui constitue la condition nécessaire et suffisante recherchée.

(b) Pour le cas particulier ot z = a =14, on a

i = peif,
oup=1etd=mn/2. On a aussi
it =x 41y
outx=0ety=1et
z0+ylnp =0

et la condition (7)) est évidement respectée.

Correction de ’exercice 3.
11 suffit d’utiliser la proposition du cours. On vérifie que 'hypothese (B1)) est vérifiée. Ensuite, on
définit la fonction f a partir de ’équation (2] du cours qui donne aprés calculs
2
(z+1)
Vz € C, )= ——5—"——.
1) z(2241-162)

Les poles de f correspondent aux zéros de
z(zQJrlfle).
Les poles & l'intérieur du disque de centre ’origine et de rayon 1 appartiennent & I’ensemble
{0.8-3v7},

Chacun de ces poles est d’ordre 1 et le lemme du cours permet de calculer les résidus de f en ces
points donnés par

{1 —63V7 —8iVT+ 168+21i}
’ 637 — 168 '
On en déduit alors l'intégrale I de I’énoncé, qui correspond exactement & 1’équation (5.3) et qui vaut, selon
léquation (B4 du cours :
I=-2/21V7r.

Polytech  Automne 2018 OMI3 : Corrigé de ’examen de TD du 11 Octobre 2019 Jérome Bastien



