
������� �������	
 �	 ��� ����

�����������	
 � �����������


������� ��� 

!"#$�� %�
��	�

�������� ����	
� 
� � ���� ���





����� ��� ���	�
� �����
��

�����	������� �

������� ����	���� �� �����	������� �� ���� �� ���
�� 
���� ����	�� ��� ���� ��! " ��#���	$� % ����	���� 
���� &�������� �� 	�������	��� �� ���� '
���� &�� ���	��� �� ����� (
��)� &� �������	�� ������� �� 
� ����	� �*���+� ,
��� &� ��� ������	�� ���� ���
�� ��
��-� .���
��	�� �� �/��+��� 
	���	��� ��
��'� 0�
���� �� �������� ������� ��
��(� &�� ����
���� �)
��,� &�� ��
/�1��� �)
����� &��  ����	���� �
����� &*��	
	���	�� �� ����  �� �
����� 2��
�� �/���
	��� �
����� 3��
���� �����
�� �� ���
�� �'

������� ����	���� �� ���	���� ��  ���	���� ��
���� 4�	�	��	�� �� ���
�� �/���
	��� ��
���� 3��
���� ��
��
� �� ���	���� �/���
	���� ��
���� 5���� �� $����	��� �� �� ���� � �� ����� ��� 	����
���� �� ��  ���	��� �)

������� ����	���� �� 4��� ��
�� ����
�� �,

������� ����	���� )� 6� ����
+�� �� ������ 
�� ��
)��� 4��������	�� ��
)��� .���
���� �����	���� ��
)��� ����	� ����	��� �-
)�)� 7����
�� �� �	��
��	��� �����	���� �'

8	�
	� ����	� )�

�



� ����� ��� ��	
	�� �	������

���� 	������ ���� � �� ���
 ���� ��� �� �	����!



�	�����������

&� �� � �*	��������	�� % ���
�� ��� �� ����	� �����	� �� 
	��� 9����: ;�� �� �� % �)'<� 4

�����	��� 
*������ 8 �� ��� ����� � �� � ��� �������	� ���� 
*�	���
� �����	���	�� ��� ��������

&�� ���	��� ���������� ������������� % 
� ����	�� - �� ���
�� ��	� �

�� ���� �������� �� ��
�����	���  �+�� ���
��� �� ����� ��� ����	��� �
���	����� �� ���
���

&�� �� � �� ) ���� $���
���	$� �� �������� =��� ���	��� �������

����� ��� ���� ��	 ����	��� ��
��� �*�������

�



� 	
���������!�

���� 	������ ���� � �� ���
 ���� ��� �� �	����!



�.�0�6> �.��4367? �

������������� �� ���� �� ������

&� ����	��� ��� �����	����� �� ����	�� ��� ���� ��! ��	 ����	���� 
�� ��#���	$� % ����	�����
&�� ����	��� ���@ ���@ ��)@ ��@ ��- �� ��' ���� �����	���� �� 9����:� 7

�� �����	����� 
� �A�� ��

�� ��� 3��
���� ������� ���
�� ���� �������� ���� ��� ����	���� ������ ��� ������� ���� �	����	�
��
��� �������������	
���	��
��	���

&� ����	�� ���� ��� �� ������
� �*�����
���@ ��	 ���� ���	�� �� $�B�� $���
���	���

���� ������� 	�
 ������
 � ��������
 � ������	��

������ ��������	�
� � ���� �	 ����� �� 	������

�������� ������ &�� ����	���� $����� ������C��� �� �	�	��� ���	� $��=���� "
D ��� ���� 
�� ��������� ���
�� E
D ��� ���� 
*��	�	�� ��� F��	��� �� �� ����� �*���	���� E
D ��� ���� 
�� �����������	���  ����	���� ���������
�������� ������ 	� 
������
D &�� ����	���� ��F�	���� 
*������������ �������	�� % ��� ���������	�� �
�	�� �� 
���� �������
����	�����

D 4
� ����������� % �*/ ���
����@ % ��	
	��� 
�� ��������� �����	��� 
� �
�� ������� 	����� �*6�	��
D &�� �+ 
�� �� �	�	�	
	�� ��� F��	��� ���	�� ������� =��� ���	������ ��C��	�����
D ��� ��$���@ 
�� ����� �� �� �����+���� �� $����	��� �� $��� ��� ��
��� E 	
 ��� ����	�
� ��  
���
	���
��� ���	��
� ����� 
�� �	G������ �
��� ���� �� �����	�� ��*	
� 
� ����� ����

������ ��	��� ����
������

�������� ����������
��� 	� ��
�� � ������ ���
�� ��� �����	��� �*�� ��/�� �� �� ���
�����
����	F���� ;��� �����
� ��
	���@ �/���
	���@ ���	�	���	�� ������<@ ��	
	����	��� �� �� ��/��� &*6�82
�	�����@ ���� ��� ��	���� �� ���	�@ �� ���� ����	��� �� 
� 	�	�
 $����	� ��� ��� �������� �	G������ "

D 0���	�� �����	 ������!
D ���� 
� ����	�� �����	 ������! ������	�
� ����	� 
*������
� ��� ������ �� 
*����
	�������@
�� ������� ����
�  +�� 
�� #����� �	����	�
��@ ���� �� �	���� �� ��/��@ ��� ��� ���
�����
����

	����

D 6� #���� ��� ���	�! ��� 
*��	
	������ �+� ��*	
 ����

� ��� $����	�� ����������� % 
� ��C��
����������

D 4
 ��� ����	��� �+� ��� 
*��	
	������ ��	��� 
� 
� 	�	�
@ ��	� ��� ����� E ��� ����������@ �����H
�� 
� 	�	�
 ���� �� ��� ����	����� 
�� ������ ��	
	������� �������
��

D 0���	�� ���������� ���� 
� ����� �� ��������!

������ �� �������	��� �
������ �
���	� �������� ��� �	���� �� ���

"



# �$ %&!!	���	!%�� �� �	�� �� �	��	�

D 6�� ����	�� ���������� ���� 
� ����� �� ��������! ��� ����	 ������	�
� �� $����	���� ���

� �=�� ��	��	��� 7

� ��� ���� 
*	������ ��	�� �	��� �� ���
�����@ �� ��	��� �� 
��� ��I�
�
�� �
����

D &� $����	����� ���� 	�����	� �� �G�� �*��	
	��� 
� ����	�� �����	 ������! ���� 
� ����� ��
������� �� ��������� ������� 
	�� % ��� ��������� 6�� ��	
	���	�� �� ���
�� �� ����������
��� ����� �+ 
� ��� $�����
���� �� ��� ��	�� ���	����
� ����
������

�������� ��� ����
���� 	����������
D 4
 ����	��� �*��������� ���	������ % ��	
	��� 
*�	�� �F� �� �����C��� 
�� $����	��� �	����	�
��
��� ����� �����@ % ��� ���� ������� ���	 ���� ��	���� �� �����	�� ��� $����	��� �����	��� % 
�
�
��� �� ��

�� ��	����������

D ���� 
�� $����	��� ��	������� ���� ���������H % $�	�� ������C��� 
�� ��������	��� $����	� ����

�� ������� E ���� 
�� $����	��� ��� ���� ��F�	��H ����J�=���@ ���� �����H ��������� % ���	�� ���
��������	��� �� $�B�� ��������
��0�	� �� ����	��
	�� 
*��	
	���	�� �� " ���� �	
����	����	��

�		�	� 
	������

������ ����� �� ���� �� �
�����

4
 ����	��� ����
����� �� ��C��	��� 
�� ������� ��	����� E 
�� ���	� ����	��� ������ ������� ��
���������� �� ���
��@ 
� ����	�� ���� �����$���	 ��� 
�� ����	���� ���J�=����

�������� ����� ��	������� 	��� ��
��� ���+� ���
���� ���
	���	��� ��� 
�� ���	��
�� �� 
*������
�� �����	
@ ���+� ���	� �� ������� 
�� ������ �� 
�� �����
��@ 
�� ����	���� �������	���� 
*������	�
 ���
����	�	
	��� ���	��	��� ��� 
�� ��������@ ����	���@ ������

�������� ��� ��������
�� ����������� &�� ���	����� ��
��	$� ��� �����������	��� ������� =��� ��CJ
��	���� &�� �
�� ������� �������� �� �
�� �� ���� 
� ��F�	�	�� ��� ��#���  ����	����@ �� 
���� ��$����@
��� ����
��� 0�	� $����	��� ��� �� ����

�������� ������
��� 	� ����
���� � ��  ���������
D ���� F��	�� ����
���� ��� ����	���� ����� ��� $����	�� ��	 ������ =��� ��	
	��� �
���	��������
���� �� ����� ����� ���
	���	$� ���	 � 
�  ���� ������ � �� $����� 
*��	
	������ % ��� ������
�
�	��@ ��	���*	
 �� ��	� ������	�� �� ����	��� �� ��	 ��� ����� �*������@ �� ����	� �� ���	��
�

���
�� &�� �������

�� ���	��
��  
���
��@ ����	��� �� ������ �	�	��
@ ������ ���
�����  
���
��
���� ���� 
�� F��	��� ��	 
�� ����� ���� 4������	������@ 
*��	
	������ ��������� ��� $����	���
�� ��� ���	��� ���� 
�� 
	 ��� ;����	 K��< ��	 ��	���� 	����	������� �� ���
����	��� �	��	 
���
�*�� ����
 �� ��
� ���� �� 
� $����	�� ���	��! 
*��	
	������ ����� ������C��� 
� ��F�	�	�� ���
������ �� 
� $����	�� ����
���

D �� ������ �� �������	�� ��� ���� F��
�@ �� ������ ���	�� �� ���	�� ���
��@ ��������� ���
��	�	�� �� ��
���� ��� 
*��	
	�������

D 4
 	������ �� ���F��� �� 
� ���
	���	�� �� ������� ����	���� ���� ���
�� ���� ��������� 
��
����	F�	��� �*�� 
� 	�	�
 �� ���� 
*��	
	��� �� �	���@ �� ������� �� ������ ��� ���
	��� �� ���
��$����� 4
 ��� �
�� ��� �� ������
� �*��	
	��� ���
�� ����� 
� � ��� �����
�� 7� �����������@
�� ��	���� ���� ���
��@ �� ���	���@ 
� ������� ��� $�� �� ����	��
	��@ ��+� 
���� ���� �� �����@
��� ������� ����
�B��
�� ��� ��� �����	�� ����	�	�
�@ ��+� ���$������� ��� 	
� $��� ����	� ��
����	�� �*����

���� �� ���
��� �	��	 ��	
	��� ��� $�� ���� ���
�� ��� �
�� ��*��� $���� ��
 �I����@ �*��� ������� ��� 	����	�� &*��	
	������ ��L���	�� % 
� $�B�� ���� 	
 ���� ���	� ������� %
��� ���	
� ���$�������� ���� 
�� ���
	���	��� 
������@ 
�����*�� ��� ������	�� �� $�	�� ����
 %

���� 	������ ���� � �� ���
 ���� ��� �� �	����!



�$�$ �	!%���!� �� �!����%��&!� �� �	�� '

��� �
��� 	�����	$�@ �� 
�� ���	� ���� � �� M������ �� �� ����

� 
�� ����	��� ����	� ���
�� ��	
����� �� ���� � 
�� 
	��� " ��	� 
�� F��	��� �����

������)� �� �!�������� &� ��
��
 �/���
	��� �� ���
�� ;�� ��
��
 $����
< $����	���� �� $�B��
�	�	
�	�� % ���
��� 0�	� ����	�� �����

&*��#�� �� ����� ������ ��� �� �����
�� �� $�B�� ����	���� �� 
������ 
�� ���	��� �
������	��� ��
���
�� % ����	� �� ���
���� �����
��@ ��	
	��� ���� �����	�� ���

&� 
������ �� �����	����� ��� ���
�� ������ �����
��� ���  �	��� ����	�
	��� ;��� �����
� 9�����:@
9����:@ 9�� ��:@ 9���!: �� 9�	���:<

N��� 	��	����� % ������ $�	� 
�� ��������� % ����� ���� ���
���

���� ��������� �� ��
��������
 	� ��
�

� ���� " ��+� ����	����@ ����� �	�� �� 
	 �� ���� ������ �� ����� ����	� ��� ����!� ���� ����	�
������� 
*��	
	���@ $�	��� ���� ����� ����� �	�� ��� �	�� �� 
	 ��@ ��	���*�� 
*��	
	�� �	���������
���� 
� $��=��� �� �������� ���
��� 0��� �����H ����	 
����� 
*�	�� �� ���
��@ �� �
	�����
���� ������ ���� 
� ���� ��
� �� 
� $��=��� �� �������� ���
�� E ����� �	�� ��� �
�� ����	�	�
�@
���$�	� �	��� ����������� �� ������C�@ �

� ����	��� ���$�	� ��� ��$������� ���� ���������� 
�
$����	�������� ��� �
 ��	������

� �		�	� ��� " �O���� 
� ��� ��� ������ 
�� $����	��� ��	 ����	������ 
� ��� ��� ;�� �� 
�	� P<
���� 
� ����	+�� 
	 �� �� ��������	��� �*��� ������ ��	� 
� $����	�� ���	������ �� �����

N��� ���
	 ���� 
*	��������� ��� $����	��� ���� ;�� �� 
� $��=��� �*�	��< �� �		�	� E 
*��	
	������
�� ���
�� �*���	���� ��� % 
�� ��	
	��� ����� �� ��� ������ ��� $����	���

� ��
	 " ����������	�� �� ���
��@ ��+� ����
+��@ ���� 
����

� �� �������� ��� �����
�� ���	��@
�������� 
*������
� ��� ����	��� �*��	
	���	���

� ����	 " 
���� ��� 	��������	�� % ���
���
� �� " ������ �� ���� �� �� �������	���
� �"� " �O��� 
� �������	�� ��������
� ��� �� �� " �O��� 
� 
	��� ��� F��	��� �� �������	�� ��������
� ������ " �����	�� �� F��	���
� ��� " ���� ����	��� ��� �������	�� % 
� 
	 �� ��	������
� � " $�	� ������ % 
� �������� ���������� �� ������@ ��� �����
�@ �� 
� ���	F�� ���� 
� ��������
� � " $�	� ������ % 
� �������� ��	������
Q ����	� �� 
� $��=��� �� ���
��@ �� ���� �������� ��� ��������� ���
�� "
� 
�� ���� ���+� 
�� ������@ ����� ��� ������ ��
��
���	��!@ ��	 $���	� �� ������ �� ������
	����/��
�@

� ��  ������� ���� $���� �� F��	��� ���	�� �� �� $����	��� ;�$� ����	�� ����<�
���� 
�� ���� ���@ �� ���� ���
����� ��� �������� ��� 
	 ��@ �� �
��	���� �������� ��� ���

��	��J�	� �
��� ?	 �� ���� ���
����� 
*	�������	��@ 
� ����
��� ������C� #���� ���+� E �	 �� ��#���� ��
��	��J�	� �
� % 
� F� �� 
� 
	 ��@ 
� �������� ��� �������� ��	� ��� ����
��� �*������C� ����

��� ����� ������ 	������ ��� ��������� �� ������
����������� ����� �������� ��� ���� ������ �	���	
���� ����	��� �
�������� ��� ������� �� �� ������



( �$ %&!!	���	!%�� �� �	�� �� �	��	�

���� ��
 ������
 	� ��
�


������ ��� ���������

7

�� ���� �*�� �/�� ��	��� ;����	��< �� �*��	 ��� ������ ���
����	��� R� ������@ ���� �	��
	F��@
�	��	� ��� 
�� ���
�	��� ;���
� �� ����
���� E �$� ����	�� ��(<@ 
�� �������� �� 
�� ����	����

������ ��� 
����	�
�� ���	���	�����

7

�� ���� 
�� �=��� ��� ��� 
�� ��
��
���	��� " S@ J@ T@ U@ ;@ < @V ;���� ��� ��	������� ���	+��� ��
���

��< ������ ��� �+ 
�� �� ��	��	�� �
���	�����

������ ��	���� 
� 	������� � ��� �������
�

4
 / � �
��	���� $�B��� �� ��	�	� �� �������@ ��� �����
� "

� W 9 -  - :
� W 9 - @  @ - :

�� ������� ��� ����	���� ����� ��� ����	�� % ��� 
	 �� �� ���	� ��
������ R� ������ 
� ���	F��
�� ������ "

��#� ; �<
9�@ �:W ��#� ; �<
������ ; �<

R� ���� ���������� ���� �������� 
	 ��� "

�W9� � � � :
XW9� � � � :

R� �����+�� 
�� ����������� �*�� ������� �� ����	F��� ��� 	��	�� ����� �������+��� "

� ;�<

���� �����	� �� ������� ���� 
�� ����������� ���	��� % ��� �������� ����� ���� ��
���� �������@
�� ��	
	����

�W�"� �� "�
/W��� " � � � " ��
HW�"��

?	 �� 	����� 
� ������ �� ��
����@ �� ��	
	����

�W�����$�� ;��� @ �� @ ) <
7�  �����
@ �� ��	�	
� 	��� 
*���
�	 �� " �
��1� ��� �� �����$��@ �
�� 
��� �*���
�	�
&�� ������	��� ��� 
�� �������� % � ����������� ���� ������

����� ��

�� �� 
*������ ������	�


����������� �� " �� ���	�	���� 
�� ����	��� ���������� ��� ���������� �� �� 
�� ��
�	�
	� ��� ��
���
�	�� �� ��
�	�
	��� ������� ��� 
���� ����������� ��� �� ���
�	���

7� $�	���� �������� �*�� ��	�� 
�� ���������� U@ T@ �� V@ �� ���� �G������ �*������ ������	���
�
����� ��� �
����� "

� �� /
� �Y�
� �T /
� �Y /

���� 	������ ���� � �� ���
 ���� ��� �� �	����!



�$�$ �� �)���&��� %&��	!� �� �� %*���! ��	%%+� ,

�� �=��@ �� ��	
	���� ������ 
�� $����	��� �
���	���� ;�	�@ ���@ ���@ ����@���< �� ���
��@ �� ��
��
�

*	�� � �� ������ �����������

4
 ��	��� ��  ���� ������ �� $����	��� ���
�� ������� �	��������� ��� 
�� ��������� �	���� ���
�����
� �%
 �� ��	��

������ $����	�� ���
�� ��� ���� ��� �������H ���� �� ���$������ ����	�	�

�� ����� 
�� $���J
�	��� ���
�� �����F�	��@ �

�� ��	����@ �	 ����	�
�@ ������ ��� �� ���
��� ���� 
� �+ 
� ��	����� " 
*	�� �
�*�� ���
��� ��� ��� $����	�� ��� 
� ���
��� ��� 	�� ���

������ ��	���� 
� 	������� � ���� �������
��

?�	�	� �*��� ����	�� "

� W 9 � � � E - ' ( :

0�	�	 �� �����	� ������ �*������	��� ��� 
�� ����	��� E % ���� �� 
�� ��	
	��� �� �*�� ��	�	� 
�
$����	���������

� W 9 � � � E )  - E ' ( � :
�W� *
�W�S�
���
�Y�
�&�; � <
�	�' ; � <
��� ; � <

$��� ;-<
�W
$��� ;��<
� ; � "  @ � <
� ; � "  @ ' " � � <
� ; " @ � <
� ; � "  @ " <
� ; � @ 9 � �  : <
� ; " @ � � "�� " � <
� ; " <
� ; " <W� "���

���� ��� ��	� ����	+��� ������	��� ��� 
�� ����	���@ ���� �����H �����
��� 
*�	�� % 
� ����	���
��
���

���� �� ���������� ������� �� �� ������ 	���� 


&� �������	�� ������� ;������� �	������/< ��� 
� �������	�� �Z 
*�� �����	

� ;��
� ��� 	�������� �	
�� ��	
	�� ��� F��	��� ����[�� ��� �	���� ���<� ���� 
� ���	F��@ �
	���� ��� 
�� ���	� ���	�� ��	��� �� 
�
$��=��� �� �������� ;% �1�� �� �	

��� �
����
�< �� ���	�	� 
� �������	�� �����	���

��� �	

����@ 	
 ��� ����	�
� �� ��#����� �� ����	� �*���+� ;����< �� �����	� ������ �� �������	���
�� �� ����J�������	��� �Z ���
�� �	����� �������� 
�� F��	��� U�� ���������� ;���� 
�� ��	���@ 
�� $�	��
$����	�����@ �����
��� 
��� ��������	��<� ���� ��
�@ �
	���� ��� ���� ���� 
� ���� ���@ ��	� ��� �����


�� ��� �����
 ��� �	������
� R� ���� 	����=� % ������ �� F� �� ���� ;���� 
*	�������	�� ���� ������< 
��
�������	��� ��#����� �� $�B�� ��� ���
�� �����
�� ���� �*����� ��� ������� �������	��� ����� 
�� �1�����



�� �$ %&!!	���	!%�� �� �	�� �� �	��	�

���� 
� ����@ F ����� �� �G�� ��� ��$��� 
�� �	G������ ����J�������	��� �� ���
��� \�]�� �� ����@ �	
���� ��	
	��H ����@ ����@ �		�	� �� �	 ���� 
����H ��� ������	��@ ���
�� 	�� �����
��� 
*������
� ���
F��	��� ��� �������	��� �������� ���� 
� ����@ �=�� �	 ���� �����	

�H ���� �� ����� �������	�� ��������

��!� �� ������������� �"�� ������

�� ��� ��� !
�	�
�� �	 ��� "#$�����

���� 
�� �����
�� ����������@ ���� ���H ��	
	�� �� �����	� ������ �� $����	��� �� ���
��� ���
�����
�@ ���;�< �����	� 
� ������	���� �� 
� ����	�� � " �*��� ��� $����	�� % ��� ���	��
�@ ��	 ����
����� ����	�� ������ �����	� ��� ������	�����

R� ���� ��F�	� ��	J�=�� ��� ������� $����	���� R� ���� ��F�	� 
� $����	�� �� �� ���� �� ��	 %
����� ����	�� �� �@ �W;�� �� �< �����	� 
� ����	�� �� �@ �W;�� �< �Z�

� �
�
�� � �� � ��

� � ����

R� 
���� 
*��	���� ���
�� ;% ����	� �� 
� $��=��� ���
��@ �� ���	�	� �������< �� �� ���� ���� ���� 
�
$��=��� �� �������� E ���� ��� ��	����@ �� ���� "

%����	� ���W����; � <
��� ;�<W �(�� ;; � ;�<<Y)S; � ;�<<Y-<� � ; � < E
��� ;�<W � ;�<� � ;�<� � ; � < E

R� ���� 	���� �� F��	�� ���� 
� ��� ���� ;
*������	�� ��� �� ��� ��$���<� R� ���� ���� 
� $��=���
�� �������� ���
�� "

� W 9 � )  : E
����; � <

4
 ��� 	��	�������
� ��� 
� ��� �*��� $����	�� ���
�� ��	� 	����	��� �� ��� �� F��	�� ���� 
����

�
�

� ��� ����[���

�������� ���� ?�	� 
� $����	�� �� � ���� �@ ��F�	� ��� �������� ��� "

	��� �

������
�����

� �	 � 
 ��

� �	 � � � � ��

� �	 � 
 � 
 ���

� �	 � � ���

5��	�� ����� $����	�� ���� ���
�� �� $�B�� ����	�	�

�@ �*���J%J�	��@ �� ��

� ����� ��� 
*	�� � �*��
���
��� ��	� 
� ���
��� ��� 	�� ��� R� ������ �����
��� 
� $����	�� $����	� ���$�����

6�� ����� ����	�	
	�� ������ �� ��F�	� ��� $����	�� ���� ������ ��� �� F��	�� ;�� ��������� �����
��
��	�� % ��� $����	�� �	��
� �� ��	
	��� �� ������ ������	�� �� $�	�< �� ��	
	���� 
� $����	�� ������

��+� ����	���@ ���� ��	�	 �� �����
� �*��	
	���	�� "

 W	 � 
 	 � � ; * ��Y�S �	� ; � < * < E

���� ��
��
��  ;�<@ 	
 ��O�� �� �����@ ����� ���� 
�� $����	��� ����

�� "

 ;�<

���� 	������ ���� � �� ���
 ���� ��� �� �	����!



�$"$ �	 �&-�	��	��&! 	
�% �	��	� ��

����� $����	�� ��� �� ����	�� �	�� ;
� ���	F�� �� ������ "�	�< �� 
� ������� ���� ��*�� �� $�	�
��� ���$� �� ��*�� ����� ���� 
� �=�� ����	�� �� ���
��� R� ������ �����
��� 
*�	�� % ������ �� �����
$����	���

R� ������ ��� ������� $����	���@ ������� �*�

� ����� ���� 	����� ���� �� F��	�� ����� �Z ��� ���

� ��� �� ����� $����	�� �� ���
���� �� 	�
	��� ?	 �� �� ��F�	� �
��	����@ �� ������� ������� �*�

�
	������������� ��� �������

&�� ���	��
�� ��	
	���� 
���
����� ���� ��� $����	�� �� ���� ��������� ��� ���� ����� $����	���
?	 �� ���� ��	
	��� ��� ���	��
��  
���
��@ �� 
�� ��F�	�� ��� ��	)$� E ��	� �� ��	���� 
� �
�� ����	�
�

� ������� % ��� ���	��
��  
���
��� ���� ��� $����	��@ 
�� ���	��
�� �*������ �� ���� ��� ���	F��� ��
����� �� 
*������	�� �� 
� $����	���

�� ��� �� ��
������	�
�

��� 2JF��	��� �� $����	��� �� ��#������ 
�� 2JF��	��� �� ��� ������@ �	�� ����	 ���	�� E �
��1�
��� �� ����� 
�� 	�������	��� 
�� ���� ���+� 
�� ������ ���� 
� $��=��� ���
��@ 	
 ���� =��� �
�� � ����
�
�� 
�� ������ ������ ���� �� 2JF��	�� �� ��������@ ��	 ���� ��	�� % ����	� �� 
*��	���� �� 
���� %
����	� �� 
� $��=��� ���
��@ �� ������ �	
*����� �� �	�� �%� ���F��	�� �Z ���F��	�� ��� 
� ���
�� 2JF��	�� ;���� 
*������	�� ��<�

8	�� �������@ ���
�� �����	�� 
� ������	$ " ��� $����	�� ���� �*����
�� �

�J�=��� ���$�	�@ 
�� 	�J
$�����	�	��� ���� ���	����� % ��	
	��� 
� ������	�	�� ;����  ���� ������ �*����
� ������	$� �� 
� $����	��@
���J�����1
��	
	�� �� 
� F� �� 
� ����
�<�

������� ��� ��
����"���
���� &*	�������	�� ����;�< �O��� 
� ������� �� 
� ����	�� �@ ��*�

� ��	� %
���O�	���� ���
�	��� �� �� �/�� ���C���

���� ��	�	� ��� ���	��
�@ �� ��	
	�� ���%� " �	 �� ����

�W ���%� ; * �����H ^� ^ " ^ * < E


� ���	��
� � ���� =��� " �� ���
�	��@ ��� ����	��@ ��� �������	�� �
 ���	���@ ��� �������	�� 
� 	���
�� �/���
	��� ;��	� ����	�� ����<�

������� ��� ���
���
���� ���	�
�������� �	���� 
�� 	�������	��� �@ ���@ ����@ �"����@ �$��@"�����
������� ��� ���
���
���� �����	�
������� � �� ������� �	���� 
�� 	�������	��� 	�@ ����

�� ��� %�&����� ��	�� !
�	�
� �	 ����	

.����
��� 
�� ���
���� ��	��� ��	����� "
� #���
��� 6�� $����	�� ����+�� ��� �� ������ �*������@ �� ��� �������	������ �� ����	�� 7

�
�������� �/������	������� ��� 
� 
	 �� �� �������� "

%����	� 9 � @ / @ H @ � � � : W ���_$����	�� ; � @ � @ � @ � � � � <

�Z �@/@H��� ���� �*�������

�� ���	��
�� �� ����	� �� �@�@���� ���� 
�� ���	��
�� �*�������
������ 
�� $����	��� �� ��
��
� ���
�� $����	������ �	��	 E ��	� ��� �����
� ���@ ���@ ��+ ��

��� ;�� �/���
	���@ ��	� ����	�� ����<� R� ������ ����	 �����
��� 
�� �����
�� $����	� �	

��

�� ���$�����
&� $����
	��� ������ ���� 
�� ��@ ���� ��������� 
�� $����	��� ���� 
� ��	���� "

9�@/@H@���:W�	
 	����	�;�@�@�@���<
� �� ����	�� 
�� ���	��
�� �*������ �@�@�@ ��� " 
��� ���@ 
��� ������@ 
��� �/�� ����
� �� ����	�� 
�� �������

�� ���	��
�� �� ����	� �@/@H@ ��� " 
��� ���@ 
��� ������@ 
��� �/��
����



�� �$ %&!!	���	!%�� �� �	�� �� �	��	�

R� ��	
	���� 
� $����	�� ����	�� �	J������ �� ���	���� ���� 
� $��=��� �� �������� ���
�� "

9 � @ / @ H :W���_$����	�� ; � @ � @ � <

� $����
 6� ���	�� ��� �� F��	�� �� ��������� ���� ���	��
�� �*������ �	 �� ����	�� 7� ��������@
���� �� ���	��@ 
*��	
	������ ���� ��	�	� ��� ���	��
�� �� ��	
	���� ��� �����
� 
� $����	�� ���%��

&� $����
	��� ������ ���� 
�� ��@ ���� ��������� ����	�������� 
�� ���	��� ���� 
� ��	���� "

�	
 ������

� �����	��	$ ��� ���	��
�� ��	�	�� ��� 
*��	
	������ E
� �����	��	$ ��� ���	��� ��������� ��� �� ���	���

R� ������ ����	 �����
��� 
� �������� ��
	 �� ���
��@ ��	 ��� �� ���	��@ �� ��� �����
��
$����	� " ��
	 �&�
��� %� �� ��
	 �&�
��� 	�
����

R� ��	
	���� 
� ���	�� ����	� �	J������ �� ���	���� ���� 
� $��=��� �� �������� ���
�� "

���_���	��

� $
��%��� 	�� �����
� �
 	�� ����
���� &�� $����	��� �� 
�� ���	��� �����	����� ���� 
�� ���� ��� FJ
��	��� U��� &� $����	�� �	
 	����	� ��	� =��� ����[�� ���� �� F��	�� ����� ��� $����	�����

���� 
�� ��@ 
� �
����� ��� F��	��� % ���	�� ���� ��� $����	���� 3��
���� ���	��� ������ �������� "
���� 
�� ��������� �
��� ��
	 ��
�� ��� '������� 
������

6� ��+�  ���� ������ �� ������ ���� ��#% ��� ������� ���� ���
�� �� 	
 ����	� 	���	
� �� 
��
����� ������ E �	�� �������@ 	
 ����	� ������	$ �� ���
�	� �����C��� ���� ���
��@ ��	� ����� �� ����

����� ���� 
� ��� ������	��@ �����
��H �	�� 
�� ����������	��� ��T�� 
*�	���

6�	
	��H 
�� ����
�� 
� ��	�� ����	�
�� ?������ �� ���� $�	�� ��� ��
��
� ��� 
�� ����������� �*���
����	�� ���� ���	� % ������� % ��� �
������� �� �������� ��
��
� �� ����
�� ������� =��� ����
����
��� ��� 	����������	�� ����	�	�

�@ �
�� �O���� ���� ���
���

M�	��� �� ���� �����	
 " ���������H 
� �
�� ����	�
� ����� �
 ��	���� �� $�B�� % �� ��� ������
��� ���	�� �
���@ 	����������� 
�� ��� ��� ������� ���� 
*	���
@ �	 ���� ���H �� ��� ����� % ���	��@ 	

�����	� ��������� �� ���
 �� ����� 2JF��	�� ��	��	��
@ �Z 
*�� ��F�	� 
�� ��
���� ��� ���	��
�� ��	
	���� E
�� �����+�� �� ����	�@ 
�� �	G������ ��#��� ��
��
�� E �� ��� ����� $�	� ����
 % �� �����	� ������ ��
$����	���@ ������� �*�

� �� ����
��� �������

����� �*�������

���������H ��� ��� ������ " �*���	��H ��� % ���	�� ��� ��������	���� �� �
��@ 
�� 
	 ��� ���J
������� ��	 ��	���� 	����	������� 
� ����	+�� 
	 �� �� 
� ���
����	�� �*��� $����	�� ������C�����
���� 
*�	��� ��
� ��� ��+� ����	��� �� ���� ������ �*���	� ��� �����	 ������� ��� 
�� $����	��� ���
���� ���H ��F�	�� ���� �� �	���
	��� 
�� �������@ �� ��	
	���� ����� �� �
�� �		�	� ��������� ����
��� 
	 ��� ;��	������� ���� 
� ����	+��@ ��	 ��	� ���� ������	� �� ���
���� ���� �� �����	��	$ ���J
��	�� ��	� ����	� �� 
� $����	��<� &�� 
	 ��� �� ��������	��� �������� �� ��������	�� ��� ��� 
	 ��
�
����� ������ 	 ������ ��� 
�� $����	��� ���� �� �		�	� �� ����������� % 
*��	
	������ �� ���������
��� ��� ������

��#� $�
������� 	� 
%
� ��
 ��������


���� ���
��@ 	
 ��	��� ���� �	�	�	��� " T �� 	 ;�	�	�	�� ���	�� ��  �����< "

��� � ���� �� �	� � �����

���� 	������ ���� � �� ���
 ���� ��� �� �	����!



�$'$ 
	����� �� 
�%����� �&��� ��

�	��	@ ���� ��� ���
�	��� � �� �@

��� �
�

�
�� �	� �

�

�
�

���� ��� ����	�� ������ �@ ��,��� ��
��
� 
*	������ �� �� �	��	 "

��� � � ��,��� �� �	� � ��,��� ��

���������@ 
�� ���� ��
��
� �*��	
	���� ��� 
�� �=��� �
 ��	����� E �� �G��@ ���� �������� 
� �/��+��

	���	�� �� � �@ 	
 ��� �
�� ���	�� �*�� ��
��
�� �� ��
��	�� �	��������� ��� �*����� ��
��
�� 
*	������
�� � �� �� 
� ��
�	�
	�� ����	�� ��� �� R� ����	��� 
�� �����
�� �������� �	J��������

?	  ��� ��� ����	�� ������@ � � �	 ��� 
� ��
��	�� ��� �� 
*�����	�� ����	�	�

� �� �  �Z
� ��� �� 
� �=�� ��	

� ��� � 7� ����	��
	��@ �	  � � ��� �� ������� ��
����@ �
��� � � �	� ��� 
�
��
��	�� ���� �� 
*�����	�� ����	�	�

� �� � ��

���	��� 
�� �	�� �����
�� ��	����� "

�W 9 � � E � ) : E
8W 9  - E ' ( : E
�W8 T�
�W�`8
���
���
8 � ��, ;�<
��, ;�<�8
� W 9 � � � E )  - E  ' � � : E
��, ; � <

� W 9 � �  E � � ) E �  � : E
� W 9 � � E � ' E � � :
�`�
��; �`�<
��� E 	� [W�"����E �W��, ; � <� � E ��� E �W�	� E
���� ; � < E

��� E 	� [W�"���� E �W�`� E ��� E �W�	� E
���� ; � < E

���� 
�� ���� ����	��� �����
��@ ��� 
���� �� �������+��� �� �	� 
*���=�� �� �� 
	� 
� ��
���� ���
���� ��������� ����������@ 	�	@ �� �������� 
� ����� �	� ��� ���
�� ���� ��
��
�� 	��;�<U� �� �	��
3�*�� ����
��� a

��&� '�����
 �� "������
 ������


&� �������� ��	����� ������ �� ��
��
�� 
�� ��
���� �� �������� ������� �� 
� ����	�� ������ � "

9>@�:W��� ;�<



�� �$ %&!!	���	!%�� �� �	�� �� �	��	�

��� ��
���� �� �������� ������� =��� ����
���� ;�$ ����	�� ��(<� 4
 ��	��� ��  ���� ������ �*���	
�
���	�� % 
*���
/�� �������
� �� ����	��� E ���� �����/��� % 
� �	�
	� ����	��

��(� ��
 ������)�


2��
�� ������� 
�� ������� ����
���� ���� 
� $����

�S	�

��

��� ��&�; 	 ����� <

R� ���� ����	 ����� # % 
� �
��� �� 	�
������ 
�� ������	��� �
 ���	���� ��� 
�� ����
���� ���� ��������� ;U@ S@ T<� R� �	����� ����	 ���

$����	��� ��$�@ �
$�@ $)�@ $����@ �	�-�
R� ���� �
���� �� ����
��� % ��� ��	������ ���

�  �]�� % 
� $����	�� " V� R� �	����� ����	 ��

�(��@ �	�@ �&��
������ 
�� ������	��� ��F�	�� ���� 
�� ����	��� % ���O�	���� ���
� ��������� ��
��
�� ���� 
��

����	��� % ���O�	���� ����
�����
������	��@ �� ��� ��	
	��� �� �������� ���� 	 �� # ���� �� ��� ����� �Z 
*�� ��	
	�� ��� ����
�����

��*� ��
 ���%�+��


&� ��
/�1��

� ��� � ���
� � �������� � ���� ��� � ���

��� ���������� �� ���
�� ��� 
� ������� 
	 �� 	�� ��������� ��
 ;�� 
�� ���� �� �<�
R���� 
�� ������	��� ��� 
�� ����	��� ��	 �*���
	����� ���� ��� ��
/�1���@ 	
 ��	��� �� �����	�

������ �� $����	��� ����	F���� ��� ��
/�1����
� �	�,;�@8< ��
�	�
	� 
�� ���� ��
/�1��� � �� 8�
� 93@.:W���	�,;�@8< �����	� 
�� ���� ��
/�1��� 3 �� . ��
� ��� � � ��� ���� �� �� �� .
���	������� 	�$��	��� % ��
�	 �� 8�

� �		��;�< �����	� 
�� ���	��� �� ��
/�1�� � ;���� � <� .��	����������@ �	�' ��
��
� 
� ��
/J
�1�� % ����	� �� ��� ���	����

� �	�',$�;$@>< �����	� 
�� ��
���� �� 
� $����	�� $ ��� 
� ����	�� >�
� �	�'���;$< ���	�� 
� ��
/�1�� $�
� 9�@�:W�	�'���;�@�< ��
��
� 
� ���	��� �� �T� ;�Z � �� � ���� ���� ��
/�1���< ���� 
� $����
�T��

� �	 � ��� ��� ����	�� �� $ �� ��
/�1��@ �	�',$�;$@�< �����	� �� ���
��� �����	��� �� 
*	�� � ��
������ ��� �
����� �� ��

���	��� 
*�����
� ��	���� "

�W9� �- �� �-: E
?W�		�� ;�<
�	�' ; ?<
�	�' ; ? * <

���� 	������ ���� � �� ���
 ���� ��� �� �	����!



�$��$ �	��	� �.��&����� �"

���,� ��
 ������-��


���(��� ��� ���������� ��#�������
�����

.����
��� ��� ;�� �� $�B�� ��� �������	�� P< "
� ��	�;�< ���������� 
�� ��	��� �� ����������� ��� ���@ ���� � � � � �@ �Z � ��� 
� 
�� ���� ��
������� ��

� ��	�;�@/< ���������� 
�� ��	��� �� ����������� ��� � ���@ ���� � � � � ��
� ��	�;b< ���������� 
�� ��	��� �� ����������� ������� 	�����@ �	 b ��� �� ������� ����
����
� ��	�;��@/�@����@��@/�@����@���@��@/�@����< ������ �� ������ � ������� ;�	@/	< ���� 
�� �����+����
���	����
� ����@ ��� @ �����

��	�;*$��*@
	�@���< ��� ��+� ����	��� " �

� ������ �� ������ 
�  ����� �� 
� $����	�� $�� ;2JF
� ��
$����	�� 	������< ���� 
� $��=��� ��F�	� ��� 
	�W	��/�� ��01
 �� 
	�W	��/�� ��01� ��/�� ��01
 E ��� ��
�����+��� ���	����
�

R� ������ ����	 ��	
	��� �#��	��

���(��� ��� ���������� 	��#�������
�����

R� ����	��� ��� �����
� 
�� $����	��� ��	��@ 
��� �� �%��

���(��� %)�������� �
�������	��

&�� ����	�	
	��� �� ���
�� ���� 	������� �� ���	���� �*=��� �����$���	�� ���

����� �������
����� 	� 	�������

���� ���
��@ 	
 ��� ����	�
� �� ����  �� � ����
����� ��� �������@ �� ��	���� 
*���
��	�� �� 
*���J
���	�� �*��� $����	�� �� �*�� ���	��@ ��� % ���@ �� �� �*���=���� % ��� �����	�� ����	�@ ���� �� �����1
���
�� ���	F��� 
�� �	G������� ���	��
�� �	��� �� #���

���� ��
�@ ��� $�	� ��� 
*�� � ��	�� ;���� 
� $����	�� ����< 
�� �	G������� $����	��� �� �������@ 	

$��� �
����@ �� ���
�B��� 
� �������@ ��� c��	��� �*���=�d 
% �Z 
*�� ���	�� ��	� 
� ��� ����� �*���=���
����	��	�������

R� 
���� ����	�� 
� ��� ����� % �����1
�� ����	� 
� $��=��� �� ������� ���
�� E 	
 ������C� ���
	��	�� ced� R� �����1
� ����	�� 
*������	�� �� ��� ����� ���� 
� $��=��� �*��	�	�� �� �
��	���� $�B���@
�� ����/��� ��� 
�� ������� M@ M�� �� M�� ;��	� ���� 
� ���� ���	�� 
��� �	 �	F���	��<�

���� ���� 
�� ���@ ������C� ��� ���	�� L+��� ���� 
*��	���� ��	 	��	��� % ���
 �����	� �� ��� �����
�� �� ������� ����

+
�����@ ���� 
� $��=��� ���
��@ �� ���� �����1
�� 
�� ���	��
�� �� �=�� 
�� ���	F���

3���� 
� ��� ����� � ������ �� ��� �� ���	� �� ������� ���� 
� ����  ��@ �� ���� ������� ���
��
���� ��� ���	��
�� �� ���
�B��� 
� ����	� ��� ������� ��� ���	��
�� ���� 
*��	���� ���
�� " �� ��
���
������C� �
����

����� .����� 
%�����-��

N��� ���
��� ����	 �� ���
�� $����
�
N��� �� ������� 	�	 ��� ���
���� �����
�� ��+� �	��
��� 4
 ����	��� �� �����
��� 
*�	�� �� 
��

����� ���� ���	� �� �� ��� �������� �
�� ����
�� ��� 
� ����	� �/���
	��� �� ���
��@ ��+� �	����
R� ������ ��� �����
� �����
��� 
*�	�� ���� ����	�� 
�� $����	��� ���@ ��+ �� ��
��� ���	��� 
��

�����
�� ��	����� "



�# �$ %&!!	���	!%�� �� �	�� �� �	��	�

�/�� � � � E
/W�Y�S��S� E
���� ; / < E
��  ; / @ �<
��  ; / @ � <

��

�/�� � � E

 	� 	 � ;; ��� ; �S�<���� ; � <<T � @ � @�<

��

	�� ; ��� ; �<T � @ � @ 	 � $ <

R� ������ ����	 ����	�� 
�� $����	��� �'
@ �'
�@ �	�,�@ �&�$��@ ��
���'@ ��
���@ �%)�@
�%)�&�@ �� �����'�

���	��� ������ 
�� ���� �����
�� ��	����� ��	 ������	���� �� $�B�� �/���
	��� 
�� ���	���� ���
$����	��� � 
� ��� ����� �� �� � 
� ��� ������ �� ��F�	�� �������	������ ��� 	�� �
 �� 	��� �
@ ����
����� ��� $����	���� 0�	� 
�� ���� ���	��� ��
	 �&�
��� 	�
��� �� ��
	 �&�
��� 	�
���< "

& �'���� 	� ��  � �  ����� ���� 
���� �

�/�� � � � E
$ W;��� <�; ��� < E
$�W��  ; $ @ � < E
�W�� 
�� ; $� < E
�����/ ; � 	�� 
 	 $ / ; ���� ; $ @ � @ � < < < E

���� ; * ���� ^ �� 	 � ^ 
 � ^  ����� @^ ����/�H ^ ��� ^���^ ������ * < E
�$%�� E
>W��"�T��"�E
fW���� ; ���� ; $ @g � @ � h @g�� @�h< @ � @>< E
��	� ;>@f< E

& �'���� 	� ��  � �  ����� ���� 
���� �

�/�� � � E
$ W;���<� ��; �S� < E
$�W��  ; $ @ � < E
�W�� 
�� ; ������ ; $� < < E
�W� 	�� 
 	 $ / ; ���� ; $ @ * � * @ � < < E
�W�,$� ; ��� ; � < < E
�����/ ; �,$� ; ��� ; � < < < E

���� ; * ���� ^ �� 	 � ^ 
 � ^  ����� @^ ����/�H ^ ��� ^���^ ������ * < E
�$%�� E
>W��"�T��"�E
fW���� ; ���� ; $ @ � @ � < @ � @>< E

���� 	������ ���� � �� ���
 ���� ��� �� �	����!



�$��$ �������� ������� �! �	��	� �'

��	� ;>@f< E

����� /���-��
 �)�����
 �� ������

���� ����� ����	��@ ���� ������� ���
���� �����
�� �� ���
�� " 
�� 
	 ��� ���������� ���� �� ��
�������� =��� ������ �� ��������� 
�� ���� % 
� ��	�� ��� ������@ �� �	���@ ������� ���� ���	��@ ��	 ���
������� ����	���

3��
���� �����
�� ������ 	���� �� �� �� ����� 60�

������� %�������

R� �����	� % 
� ����	�� ���� �	��	 ��*% 
� ����	�� ��� �� �� ��

������� *�	�������

\�]�� �� ��
��
 �/���
	���@ �� ���� ��
��
�� ��� 	��� ��
�� �	��
�� ����� "

� �

� ���

�
��������� � �

� �

�

�
��� �

�� �
��� �� ������	��� % �

�
��

�� ������

�/�� � � E
4W	�� ;; �	� ; � <Y� < @ � @ �� T�< E
���� ; 4 < E
iW	�� ; �(�� ;; ���S�<T; �S�<<@ � @ � @ � < E
���� ; i < E

���� �	��� �	���
	��� 
� ��
��� �� � @ �� ���� ����	 ����
���� 
� ����	+�� 
	 �� ���

�����/ ; i < E

R� ���� ����	 ��
��
�� ��� 	��� ��
�� 	�������� �����

� �

� �

�
���

�

���

�� ������

�/�� �
eW	�� ;�&�;�� Y�< @ � @ 	 � $ < E

����� 
�� ��������	�	���@ ���
�� �� ���� ��� ���#���� ������	��� 
�� ��	�	�	��� ��� $����	���@
����� 
� ��������

�/�� �
���� ; 	�� ;�&�;�� Y�< @ � @ 	 � $ < < E
���� ; 	�� ;�&�;�� Y � �  < @ � @ � < < E

���	�
�� ���� R� ������ 
� �	G������ ��� ����
���� �����	�� ��� 
�� ���� 
	 ��� ����������� E 
�
����	+�� �*����� �

�� �����	� �� ����
��� ����	�� % ����	� �� 
� $����	�� ���
�� ���� ����� $����	�� ���
��� $����	�� ��	 ��� ������ ��� 
�� ��������	�	���@ ��*�� ���� ��	
	��� ���� ���
��@ �� �/���
	���
�� �� �����	���@ ��	� ���� �� �� �	����� ��� �*�������	�� ���
	�	�� ����	���� ���� ��� $����	���
����

���� ?	 �� ���� ���� 
� $��=��� �� �������� ���
�� "

����������� ����� �� �������� ���������� ��� ��������



�( �$ %&!!	���	!%�� �� �	�� �� �	��	�

���� ��

�� ������� 
� ��F�	�	�� �� ����� $����	�� "

��  �� ��$ ��� �
��
�

� �

�
���

�

���

&� ������� 
	 �� �� 
*�����
� ����� �	J������ 	��	��� �� �������� ��� 
*	��� ��
� ��������� �

�
���

���

���

�*��� ��� ������@ �=�� % 
*�	�� �� $����	��� ���	
�	�� ����� ��$�

������� "�	����

R� ������� 
�� �����
�� �< �� �< �� 
*�����	�� ��� �� �� � " �������� 
�� �/��+��� ��	�����

�<

�
��� � � ��

��� �� � ��
�<

����
���

�� � � � � ��

��� �� � �� � ��

�� � � � � ��

?��� ���
��@ �� ���	��

�W 9 � � E � ) : E
8W 9� E - : E
>�W�`8E
�W9� � � E � �� ) E � � �� : E
�W; 9 - ( � : < * E
>�W�`�E

R� ���� ����	 ��
��
�� ��� 	������� �� ����	��� "

��, ; 9 � � � E � � � ) E � � � � : < @

R� ���� ����	 
� $�	�� �� �/���
	��� "

��, ; �/� ; 9 � � � E � � � ) E � � � � : < < @
��, ; �/�; 9 � � � E � � � ) E � � � �� : < < @

R� ���� ��
��
�� ��� ������	����� �� ����	��� " ���� 
*�����	�� ��) �� �� �@ �� ���� ������	���

*	�����	�	
	�� ��� ����	��� "

�< � �

�
� �

� �

	
� �< � �



�� � �

� �� �

� � �

�
 �

4
 ��O� �� �����

��� ; 9 � � E � � : < @
��� ; 9 � � � E

� �� �E
� � � : <

���� 	������ ���� � �� ���
 ���� ��� �� �	����!



�$��$ �������� ������� �! �	��	� �,

������� +���	�
�� ��&����	������

.�������� 
*�����	�� '� �� �� ' " 	
 $�

�	� �������� 
�� ���� �����	��� �	G�����	�

�� "

���� � ��� � �� � ��

���� � ��� � �� � �� � �� � ��

R� ���	� "

��� 
�� ; *����/S��/���/W�* < @
��� 
�� ; *����/S��/���/W�Y�S� Y���* < @

R� ���� ����	 ��#����� ��� ����	�	��� ��� 
	�	��� " ��� �����
�@ ���� ���	��� 
� ����	+�� �����	��
�	G�����	�

� ����

���� � �� ����� � ���

�� ���	��

���
�� ; *����/S��/���/W�Y�S� Y���* @ * / ;�<W�* @ * �/;�<W�(* < @

R� ���� ����	 ���	�� ���� ��� 
*�O��� � ��	� �
�� ���� "

�����/ ; ���
�� ; *����/S��/���/W�Y�S� Y���* @ * / ;�<W�* @ * �/;�<W�(* < < @

R� ������ ����	 ���	���  �]�� % ���
�� 
*�����	�� �	G�����	�

� �� ����
+�� '�� �� � �- �� �� '�
���� �� ����	�� �����@ �� ������ 
*�����	�� �	G�����	�

� "

������ � ������� � � �������

�� ������ ���� ���
��

�����/ ; ���
�� ; * ��/S��� ��Y��/We� � 	� ; ��� ��� < * @ * � * < < @
R� ����� ����	�� �� ������ 
�� ����	�	��� 	�	�	�
��

���� � ���� � ��

�� ������ ���� ���
�� "

�����/ ; ���
�� ; * ��/S��� ��Y��/We� � 	� ; ��� ��� < * @ * / ;�<W�* @ * / ;&<W�* @ * � * < < @

R� ������ ����	�� �������� 
*�����	�� �	G�����	�

� ���� �� � � "

������ � ������ � � ������� ;���<

���� 
�� ����	�	��� ��� 
	�	���

���� � ���� � �� ;���<

R� ������ ����	 �*	��������� % 
� ��
��	�� �� 
*�����	�� �	G�����	�

� ;���<J;���< ���� � � ��� �Z �
��� ���
������ ��	� ����� � � ��� �� � � ��



�� �$ %&!!	���	!%�� �� �	�� �� �	��	�

����� � %���
������	�
� �� ��	����

���� 
� �����@ �� � �	� ���
	�� 
� ����	��

� �



� � � �

� � �

�� � ��

�
 �

4
 ��O� �� �����

�W 9 � � � E � � � E� � � � : E
���� ;�< E
�$%�� E
93@�:W � 	 � ;�< E
���� ; ��$� ;�< < E
�$%�� E
���� ;3< E

R� ���� ����	 ������	��� 
�� ��
���� ������� �� 
� ��
/�1�� ��������	��	��� �� $�B�� �/���
	����
R� ������ �����
��� 
*�����
� ��	���� "

�W 9 � � � E � � � E� � � � : E
��W��� ;�< E

���W��� ; �/�;�< < E
���� ; * �� 
���� ^ ������� ^; �����	���� < * < E
���� ; �� < E
���� ; * �� 
���� ^ ������� ^; �/���
	���� < * < E
�����/ ; ��� < E
�$%�� E

���� ; * �
�� ^ ���� ^����
� ^ ��� ^ �� � � 	 � � ^ 	�� 	�� 	 ��� ^; �����	��� < * < E
���� ;
$&; $)� ; �
$�; �� < < < < E
���� ; * �
�� ^ ���� ^����
� ^ ��� ^ �� � � 	 � � ^ 	�� 	�� 	 ��� ^; �/���
	��� < * < E
���� ;
$&; $)� ; �,$� ; �
$�; ��� < < < < < E
�$%�� E

�W�	�' ;�< E
��W�	�' ; �/�;�< < E
���� ; * ��
/���� ^ � � � � � � � � 	 � � 	 � � � * < E
���� ;�< E
���� ; * ��
/���� ^ � � � � � � � � 	 � � 	 � � � ^; �/���
	��� < * < E
���� ; �� < E

4
 ��	��� ��� ����� $�B�� �� ��
��
�� 
� ��
/�1�� ��������	��	��� �� � ;�

� ��� ��	�� #�
	� �� ��	��
����	�� ���� ���
�
�@ ��	� �

� ������ 
*��	
	���	�� ��� $����	�� ��� �� 
����
�< "

�W 9 � � � E � � � E� � � � : E
�/�� � E
���W��� ; �/�;�<����'� ; � < < E

���� 	������ ���� � �� ���
 ���� ��� �� �	����!



�$��$ �������� ������� �! �	��	� ��

���� ; ��� < E
���� ; � � 
 
 � � � ; ��� < < E

���� 
*�����	�� (�� �� �� (@ ���� ��	��� ������ ��� 
� ����	�� ��	����� �*���	� ��� �	� ���
� "

� �



� � �� ��

�� ��� ���
� �� ��

�
 �

R� �*�� �����	���� ���� ���
��@ �� ������@ ��� $�	� ��� � ��� ������� "

93@ .:W��� ;�< E
9 3�@ .�:W��� ; �/�;�< < E
���� ;3< E
���� ;3� < E

�����,� -� ������� ������� ���� �� �� .%"

������� �� �����
� �� 
� .�2 ;	�	@ #� �� #���	F� ��� 
�� �����	���@ �� ������ ��	� ��� �����
� 
��
����� �� ����� �� 23)�@ ��	� 9�$���:<� 4�	@ �� ����� �� �����
� ��+� �	��
� ��	� �� ������ ����	��
��� �	����	��� �������� �
�� ����
�����

?�	� 
� ��������� �� 
� F ��� ����

�

  

!

"

��� ��� D 6� �����
� �� ��
��
 �� ����������

&� .�2 �����	� ��� 
� ������ L���	����� ���� � ��� � �
 % #���� � ! " E 	
 ��� � �
 % #���� �

!� ����  � &*���� 	� �� ��$�����	�� ��� � �
� %

$ �
�

�%�

�
2���3����

#��� �
�

�%�

�� �

�
#�

� ������

� �

�
#�

� �����

	
�

&� ���
������� ����	��
 �� ��	��  ��� � �
 %

& �
'$

'!
�

R� ���
	� 
� ����� %�@ �� ���� ���
��@ �� ����



�� �$ %&!!	���	!%�� �� �	�� �� �	��	�

�/�� 
 M � E
2�WM� 
 E
2�WM�� E
jW	�� ;2�Y�S2�Y�@ � @ � @ 
 < E
��  ;j@ M<

���� 	������ ���� � �� ���
 ���� ��� �� �	����!



�.�0�6> �.��4367? �

����	��� �� ���������

���� �� ��@ �� ����	��� ���
���� ���
	���	��� ��� ���	���� �� ���  ���	����@ �� ��	
	���� 
��
 ����	���� �� 
� ����	� �/���
	��� �� ���
���

���� 0��������� �� ������ 
%�����-��

R� �����	� % 
� ����	�� ���� �� �� ��

���� /���-��
 ������
 	� 	���"��
 
%�����-��


������ /���� �)��� ������� �#�0��

R� �����

� ��� 
*�� � �� �� �� 
� �����	��� ��	����� " ��	� 
� $����	�� ( �� � ���� � ��F�	� ���

(��� �
�
�� � ��� �

�
��� ;���<

�
���@ ���� ���� ���	�� �@ 	
 ��	��� ��� ���
� ��@ �� �� )� ��
� ���

(��	��� �
�
�� � ���

� � ���� )�
�
��� ;���<

R� � ������ ��� ��� ���
� ���	��� ��F�	� ��� 
� ���������� "

��  ��

����
���

���� � �� � ��

���� � �� � ����

)��� � �� � )��

;���<

���� 
*	�	�	�
	���	�� ����
���

�� � ��

�� � ��

)� � ���
;��)<

R� � ����	 ����� 
*�������	�� ���
	�	�� �� ��� ���O�	���� "

��  ��

����
���

�� � ���

�� � ��� � ��� ��

)� � �� � ��� � ��� ��

;��<

�������� ���� (����� ��� ����
���� ��
�� �

)��* ��* )�+,���� ����� ���-�.
� � ��
 �� ��
��� /

�����	���� �� � !� ������� !�"�#� ���� !!� ��	� ��� ���$������� �����%���

��



�� �$ �)��
)�� �� -�	���!��

� ��* �� �
 )� ���
 	� ��� ��� ;���<�

0��� ��

� ����
���* �� �
������ � ���������� ;���< �
 ����
�����
��� ;��)<�

�������� ���� (����� ��� ����
��� ��
�� �

)��* ��* )�+,���� ����� ���-�.
� � ��
 �� ��
��� /
� ��* �� �
 )� ���
 	� ��� ��� ;���<�

0��� ��

� ����
���* �� �
������ ��� �'�������� �'����
� ;��<�

�������� �	����	���� ���� (����� ��� ����
��� ��
�� �

)��* ��* )�+,���� ����� �	
�-�.
� � ��
 �� ��
��� /
� ��* �� �
 )� ���
 	� ��� ��� ;���<�

0��� ��

� ����
���* �� �
������ � 	�����
��� �!������� 	� ��
�� �
 � ����
��� ���-�*�. ��� �����

	� 	������ � ���� ��� ����
��� 	� ��� � ���
�� 	���� ������� �!��������

�������� �	����	���� ��)� 1� ������ �������� �� 
���� 	� ����� 	�� 
���� ����
���� ���� ����� 

���* ���� ����� ��� �
 ���� ����� �	
�* ��2�� ��' ����
���� 	� ��
�� ��� �
 ��� -���� ��  � 	�
���
��� 3�4 	� �0 3 �� ���	� 	� ��
��.�

������ /���� �)��� ������� �� �1��
�����

R� �����

� ��� 
*�� � �� �� �� 
� �����	��� ��	����� " ��	��� �� �  �� ;��� �	��
��������
��
�<@ ��  �@ 	 ��� $����	�� �� � ���� � ��F�	� �� ��	�	�� � �� �� �� ���	���
� �� ��� �
���

���
	��
	�
�

	��� � ���� 	��� � ���
��� ���

� 	 ������ ;��-<

�������� ��� 5��� �� ��

� �������
� �� ��
�� �!������� � �� 	������� �* �* �� �
 � �!��������
�
 �� ���� ��� ;��-< �� �
�����
 �� ����
���� ����* ��
�� �
 ��� ���� ������� ����
���� ���
����6����

���� 1��	� 	� ��������
 	� �� 	��
 � �� ����� 	�
 �
�"�����
 �� 	� ���	����

������ .�������	�	�
� �)��� !
�	�
� �� �� ���� �

�����
��� 
*�	�� �� ���
�� ���� ���������� 
� $����	�������� ��� $����	��� �� ���
�� ��	������ "
� 
���

� 
�������

� �%�
� �%�.
� �	��	%�

��	 ���������� �� ������ �� �	G������� $�B�� 
�  ����� �*��� $����	�� 	 �� �� ���� ��
R� ������ ����	 
����� 
� ����������	�� �� ���
�� ;��
	< ��	� �����
��� 
�� ����	���� \����	��@

��	� �� �
��� R� ������ ����	 ��	��� 
� $����	�� ��$�� ;������	�� % �� ��� 
� ���	F�� P P< �F� �� �	���
���������� 
� $����	�������� ��� $����	��� �	���� �	J�������

���� 	������ ���� � �� ���
 ���� ��� �� �	����!



�$�$ )���� �� 4&!%��&!� �� �
� �	!� � �� ��	%) ��� ��&
	����� �� �� -�	���!� �"

�������� ��-� (����� �� �����
� ��
�� -������
�. �

����� ��

� ���
����
��� ������� �
� ���* ����* ���* ���� ���
�� ���� ��� 	� ������
 � 	������ 	��
�	� 	���� ����
�	���� ����


	� 	 /
� �� �
 �
 � ������ 	� ���� ��
������ 	� 	���� ����
 �
 	���� ����
 /
� � ��
 �� ��
��� �����
����
 � ��� �� �� �� ����
� �� �,3 � 
���� ���� 
��� /
� �� �,7 � 
���� ���� ���� /
� �� �,8 � 
���� ���� ���� /
� �� �,9 � 
���� ���� ������� -����� ���* �� ���
���� ����� � ������ � 	���������� 	� 	 �

�����. /

� � ����
��� 	 * ��� ���� ���
��� ���� ����� 	� ���:�� 	� �����
6���* 	� ��;�� � ������� �
�����
�� �����
 ���� ��� ����
��� �
� ���
<�� /
� 	� ��� ��� ��  ����� =�� /
� 	� ��� �� ������
1� �
������ ����� � ����
��� ������

� �� �����
 �����
 	� ��������
�� � ������ 	���� ����
��� 	� 	 	� �� 	��� �* �� �
�����
 ���� 	��
����
���� 
���* ����* ���� �� ��������

�������� ��'� 1� 
��
��� � �����
 ����� �� ��� �� 	��' ����
���� ������
�� �

	���� �� � �� � ���� ;��'<

	���� �� � � ��� ��� ������
��	� � ���� ���� � �� ��
�
���

��
� � �

�
������	

��
� ;��(<

��� � 	������ * � 	��� �
 � 	��� �
 	� �� �� ������
* ��� �'����* �� � �
 � ���

������ .�������	�	�
� �� �������	 �)��� !
�	�
� �� �
� ���� �

�����
��� 
*�	�� �� ���
�� ���� ���������� 
� $����	�������� �� 
� $����	�� �� ���
�� ��$�����
��	 ������ �� ��
��
��@ ���� ��� $����	�� �� �� ���� � ���  ���	��� ���������

�����
��� �� �=�� 
� $����	�� (%�,�� ��	 ������ �� ������ �� ����� �� ������� ;���� ���
���
	���	�� �� �
�� ���� 
�	 �=��<�

R� ������ ����	 �� ����	� �� ��
	�

�������� ��(� $� 	 ��
 ��� ���:�� 	� �����
6�� ��������
��
 ��� ����
��� 	� �� 	��� � -���
<��*
	� ��� ��� ��  ����� =�� �� 	� ��� �� �����. �
 �� ' �
 ! ���
 	��' 
�����' ����������* ����
�
��
��� � �������� ������
� ����� � ���	���
 �'��
 	� 	 �� -'*!. �

�!�� �' �!
�,����� - � * �' * �! . /
	�' ,���� - � * �' . /
	�!,���� - � * �! . /
'��,���� - 	�' *> �' * �! ?*> ' * ! ?. /

�����	���� �� � !� ������� !�"�#� ���� !!� ��	� ��� ���$������� �����%���



�# �$ �)��
)�� �� -�	���!��

!��,���� - 	�! *> �' * �! ?*> ' * ! ?. /
� � @- ��������� - '�� . . /

'��,���� - '�� . /
���

�� @- ��������� - !�� . . /
!��,���� - !�� . /

���

�������� ��,� A�	���� 	� � ����
��� 7�B* �� �����
 �

����� ��������

� ���
����
��� ������� �
� ���* ����* ���* ���� ���
�� ���� ��� 	� ������
 � 	������ 	��
�	� 	���� ����
�	���� ����


	� 	 /
� �� �
 �
 � ������ 	� ���� ��
������ 	� 	���� ����
 �
 	���� ����
 /
� � ����
��� 	 * ��� ���� ���
��� ���� ����� 	� ���:�� 	� �����
6���* 	� ��;�� � ������� �
�����
�� �����
 ���� ��� ����
��� -���
<��* 	� ��� ��� ��  ����� =�� �� 	� ��� �� �����.�

� �� �����
 
���� �� ���	���
 �'��
� �
 ��������� 	���� ����
��� 	 	� �� 	��� ��

�������� ����� 1� 
��
��� � �����
 ����� �������� ��� �� 	��' ����
���� ������
�� -� �����6�� �
	�C� �
� �
�	��� �� �A. �

	���� �� �
�
�� � ��� ;��,<

	���� �� � ����
��
� � ;����<

��� �� 	������� ������
��� * � 	��� �
 � 	��� �
 -���� �� � �
 � ��. �
 * � 	��� �
 � 	��� �
 -����
�� � �� �
 �
 � ��.�

������ +	��� �� ���� ��	�� ��� ��
������� �	 �� �������	 �)��� !
�	�
� �� ���� �

����� ����	+�� ����	� �	�� % ���� $�	�� ��������� �� $�B�� ���	�	��� ��� ���
���� �����
�� 
�
�����	��� ��� �� ����� " 
�  ���	��� ��� ����� ���
 ��� 	����
���� �� ��� �� ����� �
�� 	��������� 
%
�Z �

�� �� �����������

�������� �	����	���� ����� �� ��	� ��
 �� 	��' �����
 	�C� ���������� ����� �� �
 ����� ���

�����* ������ �� �����


����� ��������� ��������

� ���
����
��� ������� �
� ���* ����* ���* ���� ���
�� ���� ��� 	� ������
 � 	������ 	��
�	� 	���� ����
�	���� ����


	� 	 /
� �� �
 �
 � ������ 	� ���� ��
������ 	� 	���� ����
 �
 	���� ����
 /
� � ����
��� 	 * ��� ���� ���
��� ���� ����� 	� ���:�� 	� �����
6���* 	� ��;�� � ������� �
�����
�� �����
 ���� ��� ����
��� -���
<��* 	� ��� ��� ��  ����� =�� �� �� �����. /

� � � ������ 	���������� /
� �� �����
 �����
 	� 
����� �� 
��
 ����
 	� 	������ 	��
�	� � ���	���
 �'��
 	� 	 �� �� ����
� 1�
�� ������� 	� � ����
��� ������ ��� �����
 	� ������� � � ������ �� ����
 	� 	������ 	��
�	��

���� 	������ ���� � �� ���
 ���� ��� �� �	����!



�$�$ )���� �� 4&!%��&!� �� �
� �	!� � �� ��	%) ��� ��&
	����� �� �� -�	���!� �'

�������� �	����	���� ����� �� �
�����
 � �����
 ����� ��������� �������� ����
�
�� ��� �� ����<

���� 	�C� ���� -��� ;��'<* ;��(<* ;��,< �
 ;����<. � �������
� ��� �� �����* ���
 � ���	���
 �
 ��
��������� -�� ����	�� ���	� �� ���
 ��� �� ������ ������
 D
�� 	�E����
�� �� �������� �
 ��	������*
� ���	���
 ��������:
�� ��� �������������
 ��
������ ��' ���������.�
1� ������ ����� � 
��
�� ��� ��'�������� 	� � ����
��� -�
�	��� �� �A. 	� ��� �� ������ ���

	�+� ,� �
�� ,

+�
�

0������ �� ���������� ��
�� ����� �
�����
 �� ����	������ ���
���������* �� ���
���� ��� ��'<
�������� 	� 	 �� ���
�������� ��


	��� �� �
��

�� � ��
� �

�&� ��	����� �	��� ����	��� �� �������� ����� �� ��������� �� ��$������ �� ����	� �	 �������� �������% ��� �� ��������

�������� �
��� $������ �	
�� ��������%�� ����%��������



�( �$ �)��
)�� �� -�	���!��

���� 	������ ���� � �� ���
 ���� ��� �� �	����!



�.�0�6> �.��4367? �

���������� ��
����

���� �� ��@ �� ��	
	���� 
� ����	� �/���
	��� �� ���
�� ���� ��
��
�� ��� 	��� ��
�� ����
���

R� �����

� 
� �����	��� ��	����� ��� �� ����� "
R� �� ����� � ��� ����	� �� �� ;$�����@ ������ �� ��� �
	+��!< �� 	 ��� ���
	���	�� ����	��� ��

� ���� ��
R� ������� ��� 
� ����	� � ��� ��

� ��*	
 ��	��� �@ �@ )@ � ��� ���
� ��
� �� % �� ! ���� ���
	���	���

��

�� ���

� � 	�� �
� 	)� �
 � ;���<

����@ ���� ���� � ����������� % 	�� �
@ �� �

��� ��  � �� �  	%���� ! ���
 � ;���<

�� �=��@ �� ������� ��*	
 ��	��� ���� ���
	���	��� - �� . ��

� ���@ ���� ���� � ����������� %
	)� �
@

��� ��  � �� �  	-����.���
 � ;���<

���� ���� �  	�� �
 F��@ 
*���
	���	�� �� 	%���� ! ���
 ���� � " � 
� 	��� �� ��� ����	��� ;����
	��� ���
�< �� ���� ���� �  	)� �
 F��@ 
*���
	���	�� �� 	-����.���
 ���� � " � 
� 	��� �� ��� ����	���
;���� 	��� ���
�<�

R� � �
��� 
� �����+�� "

�������� ��� ;�����+�� �� M��	�	<� $��� �� ��
�
���� ;���<* ;���< �
 ;���<* �� ���
�

	��� ������ �

� �

�

��  ��	

���	
	��� ����

�
�� �

� �

�

�� ��
	

��
	
	��� ����

�
��� ;��)<

�������� ���� (����� �� �����


������ ��������� ������

� ���
����
��� �������* ���� �� ��
�
���� ;���<* ;���< �
 ;���< �
� � ����
��� 	 * ��� ���� ���
��� ���� ����� 	� ���:�� 	� �����
6���* 	� ��;�� � ������� �
�����
�� �����
 ���� ��� ����
��� �
� ���
<�� /
� 	� ��� ��� ��  ����� =�� /
� 	� ��� �� ������

� ����
� ���
 �� ������ � �
 � �
 �� ����
���� % �
 ! *

�,



�� �$ �!�)-�	��� �&�����

� ���
 �� ������ ) �
 � �
 �� ����
���� - �
 .�
� �� �����
 �����
 	� ������ ��

�

	��� �������

�� �
�����
 ���� 	�� 	��' ������ 	������ ��� ;��)<�

�������� ���� ���
�� � �����
 ������ ��������� ������ ��� �� �'����� ������
� -	����� ���� ��
��
�
���� ;���<* ;���< �
 ;���<. �

	��� �� � �� ������ � � �� � � �� %��� � � ������ ! ��� � � ������ ;��<

	��� �� � �� � ��� ) � ��� � � �� -��� � �� .��� � ��� ������ ;��-<

	��� �� � �� �� ) � �� � � �� -��� � �� .��� �
�

�� ��� ;��'<

�������� �	����	���� ���� 0��� ��'���� ;��-<* ���
<�� 	�
������� ���
����� 	���� 	� 	 �� �
�<
����
 ���
�� ����� 	����� ��� ;��)< F�

�������� �	����	���� ��)� ����!�� 	� 
������ 	�� ����
���� 	 ���� ������� � �����
 ������ ��
������� ������ �� ������ ��� 	�
������� ���������
 � ����� 	� ���
����� 	�����

���� 	������ ���� � �� ���
 ���� ��� �� �	����!



�.�0�6> �.��4367? )

�� �������� �� ����������

�� �� $���
���	$ �� $�	� ��� ����	� �� ��� ����� �� 
*60 2��� E ������	��@ 	��� �*�� ����
+��
��������� �� ��� � ��� �� ����	���� �� 
*6�82 �� ��� �@ 	
 �������� �� ����
+�� ��  ������	�
	���������� �� ��� ���	������ ���� ���
�� $�	� ����
 ��� �	������ ����	�	
	�� �� ���
�� " �����	����@
 ����	����@ �������

����� �/���
	����

���� 0����	������

��� )�� D &� ����
+�� 	������	�
 " �����
	��� ��� ��	���� �� ��	��

R� ������� % $���	���� ��� ��	���� $������ �� 
����� ������ �
�	��� �� ��	�� ��

��J�	 ���� �����J

	���� ��� ��� 
����� �	������� ��
�� 
� �	� ���
� �*�� ������ 
� �� �	����	��� ������� ;��	� 
� F ���
)��<� 6�� ��� �	����	��� �� ��� 
����� ��� ������@ 
*����� ��� 	��������

\������	�������@ �� �����C� ���� �� ������ 
� � * �� �� ������� % �������	�� �� ������ 
�
���� �� ��

� ����� ��� "

� 
�*	� � 
* 	� � 
 	� � 
�	 � ;)���<

�� ��� ������� ;)���<

0�	� F ��� )�� �� � ��	������
&�� ����
���� �����	���� ���� �������� �� ����	�� )�� E ����J�	 �������� =��� ���	�� &� �� ������J

���� �	� F ��� �� ����	�� )���
R� ������ $�	�� ������� 
� F��	�� ���
�� �����������
���������
	�@ �	����	�
� % 
*������� ���	J

���

� " �������������	
���	��
��	��� �� F��	�� ��� �� F��	�� 	����	��� ��� ���	���
� F��	���

�'���� (  ����� )����� �� �
�$��� ��	��� ��� �������������� �������� ( �� ���������

��



�� �$ �! �&��+�� �� ��%�	!-���

� 

 *

�

�

�

�

��� )�� D &� ����
+��  ������	���

U�� " 	
 ��� ��	
	�� ����� ��� $����	�� U�� ��	� � ��� ����� �� �� ���� =��� ��	�� ;���� ��� ����
�����	

	�H �� ��� ���<� 6�� �	�� ���������������
���������
	��� ��� ����	 �	����	�
��

0��� ������H �	���
	���@  �]�� % �� F��	��@ �	G������ ��� �� F ��� ��
�� 
�� ��
���� ��� �	����	���
� / � �� � / � �� � ����! ������ 
� �� 
� �	����	�� 	������ " / � �� ����	�! ������ 
�� R� ������
����	 �	���
	��� 
�� ���� �������@ ���� 
*	��������	�� ;�	�� �� ���< $����	� 
�� ��
��	��� �� ����
+��
;��	� ����	�� )����<� ���� 
� ����	�� )�) �� � �'@ �� �������� ���
���� �������@ �����	��� ��� ���������
��
���������
	�@ ��
�� ��*	
 / �	� ��� ��
��	�� ;��	� F ���� )�) �� )�<@ ���	� ��
��	��� ;��	� F ���
)�-< �� ������ ��
��	�� ;��	� F ��� )�'<�

���� $�
�����
 ������-��


������ 2����!
���	�
� �� ��
��0��

R� �G����� ���� �*����� 
*���
/�� �� ����
+�� ;����	�	�� �������	�� " ��	� ����	�� )������<@ ��	�

� �/���+�� ;����	�	�� ��O����� " ��	� ����	�� )������<�

)������� ���	�
��� �����������
R� ������� 
� ����
+�� ������ �� ����	�� )�� ��#% ����
� ;
� ������ 
� ���� ���	F��� ;)��< ���

�������	�< �� �� ����/� �� ��������	��� 
� ��
��	�� % ����	� ��� ��������
2������ ��� 
*	��������	�� ��� �	� ���
�� �� ������ 
� ���� ��� ����	 
*	��������	�� ��� �	� ���
��

�� ������ 
� � *� R� ������ ����� 0 
*	��������	�� ��� �	� ���
�� �� ������ 
� � *@ ����	�����
1� 
� �/����	� ������
� �� ������ 0 �� ������� ��� � �� �� ���@ 
*	�� � �� ���� ��� 1�@ ��� � �
� %
�����

R� ��� ���� ������ �� ����
+�� ��	���� " �� ������� % �������	�� � �� � ��
� ��� "

� 
�*	� � 
* 	 � ;)���<

0� � 0�� ;)���<

�� � "@ �Z " ��� ������ ;)���<

&�� ���� ��	��� � �� � ���� �
��� ������� ����� 
�� �/����	���� �������	$� �� � �� � ��� �������
% 0�

0�	� F ��� )�� �� � ��	������

���*�� ( �� �������� ������ ������

���� 	������ ���� � �� ���
 ���� ��� �� �	����!



�$�$ �)����	�� �*)&������ ��

0

� 

 *

�

�

�

�

��� )�� D &� ����
+��  ������	���

)������� ���	�
��� ��G���
��
2������ ��� �	 
*�� �������	� � 
�*	 �� � 
* 	 ���	F��� ;)��<@ ��	� � �� �@ 
�� �/����	����

�������	$� �� � �� � ��� ������� % 0@ �
��� ���� ��� �� ������ 
� ���	F��� ;)��<�

������ ��
��0�� ����1	����

R� ���	� ��	������� 
� F ��� �*�� ���+�� ���������� �	���� �*� 2�� 2��@ �������	� ���
�
*�
��
* �

��
*�

�
�

���� �� ���+��@ �� ���� ��� �� 
�� ����������� �� � �� ��� �� 
�� ����������� �� �� R� ���� � � * 

�� � �  �

�� 2������ ��� ;)��< ��� ���	��
��� �� �/��+�� ��� 
	���	�� �� ���� �����	��� % ���� 	�������� "

�� � �� � ��� �� � � � ;)���<

�� � �� � "�� ;)���<

�Z ��� �� 
�� �	�
�� �	 �� �@ � �� " ���� �������
�� ����� �����	�� ����J=��� ��	���

;�< 3��
 ��� 
*������
� � ��� ��	��� �� �
�� �� ����������� ��� �� ���	F��� ;)���< a

;�< R� ����	� ��	������� �@ 
*������
� �� �
�� ��� ��	��� �� ����������� ��� �� ���	F���
;)���<�

;	< R� �� �
��� ���� 
� ������� ���+��
�
�� 2�� 2�

�
�Z@ ���� 
� ���+�� �*� 2�� 2��@ � �

���� ����������� ����� ����� 2������ ���@ ���� 
� ���+��
�
�� 2�� 2�

�
@ � ����� ����

�����	��

�� � 3 � �
�� � ��

�
� ;)�)<

���� �
� � �� �

� �

3 � � � �
� �

;)�<

;		< R� ���� � ������ �� ���+�� �� �� �� �
��� ��	������� ���� 
� ���+�� ����������

�	����
�
�� 24� 25

�
�Z 24 ��� ��
	���	�� % 2� � 2� �� 25 ��� ��
	���	�� % 2� � 2� �



�� �$ �! �&��+�� �� ��%�	!-���

2������ ���@ ���� 
� ���+��
�
�� 24� 25

�
@ � ����� ���� �����	��

� �3 � �
�� � ��

�
� ;)�-<

���� �
� � �

�
�
� � �

�
�
� 3�

3 � � �
�
�
� � �

�
�
� 3�

;)�'<

;			< 3��

� ��� 
� ������ ��� ��	��� �� ����������� �� �� 3 �� ���	F��� ;)�-< a

;�< 7� ����	�� 
� ����� �� � �� �� � ���� 
� ���+�� �*� 2�� 2��@ ��
�� ��� � / � �� � 
 ��

;�< 3��
 ��� 
� ������ ����	�
� �� ��
��	��� ��� �� �� ;)��< a

�� R� ����	� ��	������� ;)��< ���� 
� ��� �Z � � ��

;�< 2������ ���@ % � F�� ���� 
�� �	@ 
*�����	�� ;)���< ����� ���� ��
��	���@ ������ ����� ��
�����@ �� ��F�	�� ���

����� �

�
� �	 � 
�� ���
�
�� � �	 �  	���� �	 �

;)�(�<

��

����� �

�
�� � �	 � 
�� ���
�
� �	 �  	���� �	�

;)�(�<

;�< 7� ��������� ��� ���� ��
���� ���� ;)���<@ �� �� ����	���@ ���� 6  ��� ��@ 
� $����	��
7� " � 
� �� � ������@ ������� ��� 
� �/��+�� ;)��< ���	F� "
� �	 " 
�������
@ 	
 ��	��� ��� ��	��� ��
��	�� "������

�����
� �

�
�

�
"�

� �

�
�

�
"�

;)�,�<

� �	 " 
������ �
@ 	
 ��	��� ���	� ��
��	��� "�����
����
� �

�

�

�
��

�
�"� � ��

�
�

� �
�

�

�
��

�
�"� � ��

�
�

��

�����
����
� �

�

�

�
��

�
�"� � ��

�
�

� �
�

�

�
��

�
�"� � ��

�
�

��

������
�����
� �

�
�

�
"�

� �

�
�

�
"�

;)�,�<

� �	 " 
�����
@ 	
 ��	��� ��� ��	��� ��
��	�� "������
�����
� �

�
�

�
"�

� �

�
�

�
"�

;)�,�<

���� 	������ ���� � �� ���
 ���� ��� �� �	����!



�$�$ �)����	�� �*)&������ �"

� �	 " /�
�
��@ 	
 �*/ � ��� �� ��
��	���

)� R� ����	� ��	������� ;)��< ���� 
� ��� �Z � �� � E ���� �� ���@ 
�� ��
��	��� ���� �������� �
��
�	O�	
�� % ���
	�	����� R� ������ ���� ����� �����	�� ��� 
� �/��+�� ;)��< ���� �� ������� %
��� �����	�� ��
/�1�	�
� �� �� �� )@ ��� ���
�� ��	� ���������

;�< 2������ ��� ;)��< ��� ���	��
��� %

� �
�

�

����� � ��� "�
�
� ;)����<

�� �
�

��
����� � ��� "�

��
� "�� ;)����<

;�< 2������ ��� ;)���< ��� ���	��
��� %

� �
�

�

����� � ��� "�
�
� ;)����<

��� � ���� �
�
�� � �� � �"�

�
�� � ��"��� "� � ��"� � �� ;)����<

�Z ��� �� 
�� �	�
�� �	� 3��
 ��� 
� ������ ����	�
� �� ��
��	��� ��� �� �� ;)���< a

������ 3���	��� �	 ����	� �� �� �
��	�
�

����� ����	�� ��� $���
���	���
R� �����@ ���� 
� ����	� ����	���@ ���@ ��
�� 
�� ��
���� ��� �����+���� �@ � �� "@ 	
 ��	��� �����

H��� �� ������ ��
��	��� �� ����
+�� 	�	�	�
� &*����� �� ������ ��� ��
��	��� ��� �	O�	
� ���� 
� ���
 �����
 E ������	��@ �	 �� �� ������	�� % 
� ��������� �*��� ��
��	�� ��� ��� %  �����!@ 
� ��������� ���
�
�� $��	
�� �
�� ����	������@ ���� ����	��� 
� ����
+�� ��	���� " �� ������� % �������	�� �� ������ 
�
���� �� ��

� ����� ��� "

� 
*%	� � 
*! 	� � 
 	� � 
�	 �
�� ��� ������ E

	�	@ % ���	 �� 
� �	
	�� �� 	�*
 �� ! 
� �	
	�� �� * � 7� ��	������� ����� ���� 
� ����	�� )����@ ��
������ �
��� ��� 
� ������� ����
+�� ��� "

�� � �� � ��� �� � �� ;)����<

�� � �� � "�� ;)����<

�Z ��� �� 
�� ���	�
�� ���	�
�� &� ��� � � � � ��#% ��� ���	�� ���
/�	������� E �� ��	
	���� 
�� ����
���� ;)�,<@ ������� ��� 
�

����
+�� ;)���<@ ����� ��� ��
��	�� �	 �� ���
����� �	

" 
��
�
����	� ;)���<

���� �� ���@ 
� ��
��	�� ��� ��	����

�� R� ������� ���� ��� � �� ��

;�< ?�
�� ��� � / � �� � 
 �@ ����	�� 
� $����	�� ( ��F�	� ���

(��� � �

�
�� � ���

��

�

	
�

��	� �� ���� ��%����	�� ���� ����� �������� + $��� �	������ ,�, ���� #-�



�# �$ �! �&��+�� �� ��%�	!-���

;�< ���� � / �@ �� ����

�� �
�

�

�
��

�
�� � ��

�
�

\�]�� ��� ����
���� �� 
� �����	�� ��@ ����	�� 
�� ��
��	��� � 
�� ���	 �� ;)����< ����
� 
�� ���	� R� �������� ��� �	 � / �@ ���� ���� � 
�� ��
@ 	
 ��	��� ��� ��	��� ��
��	��
���� 
�� ���	 �� ;)����< ��F�	� ���

���� �
�

�

�
��

�
��� � ���� ��

�
� ;)��)<

�� ���@ �	 � 
 �@ ���� ���� � 
�� ���	@ 	
 ��	��� ��� ��	��� ��
��	�� ���� 
�� ���	 ��
;)����< ��F�	� ��� ;)��)<�

;�< 3��
 ��� 
� ���� �� ���	��	�� �� 
� $����	�� � 
� �� � ����� ��� 
�� ��	 �� 
�� ���	 a

;�< 7� ����	�� ��� 
� ����
+�� ;)���< ����� ��� ��
��	�� �	 �� ���
����� �	

" 


�
�

�

�
��

�
�� � ��

�
� �	 � / �� ;)���<

" 


�
�

�

�
��

�
�� � ��

�
� �	 � 
 �� ;)���<

�� �
��@ ���� �� ���@ 
� ��
��	�� ��� ��	����

�� 7� ��	
	���� 
�� ����
���� ;)���< �� ;)��<@ ������� ���@ ���� ���� 
�� ���@ 
� ����
+�� ;)���<
����� ��� ��
��	�� �	 �� ���
����� �	

" 


�
#

�

�
# �

�
#� �8�

�
� ;)��-<

�Z # � ������ �� �� 8 � ������ ��� �� �
��@ ���� �� ���@ 
� ��
��	�� ��� ��	����

���� 2����� �����-��

�������� )��� �� �
�����
 �� ����
�
� ;)�,< �
 ;)���<* ����� ��� � ����
���������* ������ ��� ����<

��� ��
��

)�� �� �+,������
�����������-�� �� ".
� �* � �
 " ���
 
���� ���� �
���
����
 ����
��� /
� � �
 � ���
 �� ����
���� ���
���� 	� ����6�� ;)��< / � ��
 � ��'���� 	�� ������ ������� -���
! � ��� ���
���. 	� �� � �� � "� �
 	� �� � �� � ��� ���

�������� )��� H������� � ����
��� ������
����������� ���� ����� �G��� ����� �� ���
�����
��
���� -	� ��;�� ������� ��'  ����� 9�9� � 9�I�.�

�������� �	����	���� )��� �� �
�����
 �� ����
�
� 	� � ����
��� 7 	� � ���
��� 9�7�7* ��������
� ����
��� ������
����������� ���� ����� �G��� ����� �� �������� 	� ���� ��� ;)��< -	� ��;��
������� ��'  ����� 9�9� � 9�I�.�

�.��� ������� !�/ ���� !, �	 � !�

���� 	������ ���� � �� ���
 ���� ��� �� �	����!



�$�$ ������� �� �����	��&!� !��)������ �'

���� ������ 
*�/�����
� �*�����	�� �� � 3 � � �@ �� ������ ��	
	��� 
� ��������� � ��	 �������	���
�/�����
	��� ��	����

� � 6 ����,��

� � 6 ����,��

�������� �	����	���� )�)� $��� ��
�� �����* ���
��� ��� �� ���
���� 	� ;)��< ������
 D
��
	�
�������� �'����
����
� 1� ������ 
����

$,��  � � - � 'J7K!J7, J7� * � 'J7�!J7��'K�! ,L� * � ' * ! � . /
� � � 
 
 ! - $ � ' . /
� � � 
 
 ! - $ � ! . /

�������� �	����	���� )�� A� �D��* ���
��� ��� �� ���
���� 	� ;)���< ������
 D
�� 	�
��������
�'����
����
�

���� 3)�����
 	� 
���������
 ������-��


���� ����� ����	�� �� �������� ���
���� ������� �����	��� ��� �����������
���������
	��



�( �$ �! �&��+�� �� ��%�	!-���

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5
tracé des deux coniques pour a=10, b=5, l=0.6

Hyperbole
Cercle   

���

tracé des solutions pour a=10, b=5, l=0.6

���

��� )�) D &�� ��
��	��� ���� � � ��@ � � � �� " � �� ��

���� 	������ ���� � �� ���
 ���� ��� �� �	����!



�$�$ ������� �� �����	��&!� !��)������ �,

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

tracé des deux coniques pour a=10, b=10.5, l=0.6

Hyperbole
Cercle   

���

tracé des solutions pour a=10, b=10.5, l=0.6

���

��� )� D &�� ��
��	��� ���� � � ��@ � � ��� � �� " � �� ��



�� �$ �! �&��+�� �� ��%�	!-���

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

tracé des deux coniques pour a=10, b=10.5, l=9

Hyperbole
Cercle   

���

tracé des solutions pour a=10, b=10.5, l=9

���

��� )�- D &�� ��
��	��� ���� � � ��@ � � ��� � �� " � ��

���� 	������ ���� � �� ���
 ���� ��� �� �	����!



�$�$ ������� �� �����	��&!� !��)������ ��

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

tracé des deux coniques pour a=10, b=10.5, l=15

Hyperbole
Cercle   

���

tracé des solutions pour a=10, b=10.5, l=15

Pas de solutions !

���

��� )�' D &�� ��
��	��� ���� � � ��@ � � ��� � �� " � ���



�� �$ �! �&��+�� �� ��%�	!-���

���� 	������ ���� � �� ���
 ���� ��� �� �	����!



�������������

0��1#2 3%�4�� ������� 5%�������� ��� ���%���	�� 6�����	����� �	� ����	�� ��� ���	��	���� 7���� �� ��	�� �� '8,!

�� �
9�'� ���������� �	� �� :�� + �������	�
��
��������������� �	����	� '8,!� ;11#�

0'1#2 3%�4�� ������ �� 3���<7�=� '������ ������������ � 	
���	�� ���������� ������������ ����
������� �	���� ;11#�

0>?51!2 ���� 5� >	��� 5����� ?� ?������ �� 3������� '� 5��������� � ��� ! �� ������" #�$ �!����!$� �� !%�!$�!��! 
��!$�� ��������� 9��$�����@  ����� ;11!�

0''/-2 '����� '�A����� �� ���������� '������ ���$!� $! & ��'�$��!$ ������� B�������<.������ !//-�

0'�A112 '����� '�A������ ������ (�) * (�+ !� ������, ) * + ���$ -�� ����� !� ���-��!�$�� B�������<.������ ;111�

0 �B//2 �$�  C��<������� �� ������ B�D����� �.! ������ ( .�� ���,� �������<)����@� !///�

05��/;2 ������" �!#!$!��! ��� !� ��� '��� )��A� 6����� !//;�

��


