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Plan de I’UV MT31

Liens entre 'UV MT30 et MT31

Ce plan présente les liens qui existent entre les deux UV MT30 et MT31

Automne 2004

[ n° || MT30 | Remarque | MT31 | Remarque
1 Nombres complexes Pas de cours, une séance de TD | Dérivées Rappels
2 Matrices Aspect outils, sans théorie Analyse vectorielle dont notion de différentielles
3 Suites et séries numeériques
4 || Formules de Taylor Systémes linéaires et matrices | exemples en RDM
5 || Développements limités
6 Intégrales simples Intégrales multiples rappels intégrales simples
7 Espaces vectoriels avec la théorie des matrices calcul d’aires, de moments, ...
8 || Déterminants Flux, circulation exemples
9 || Espaces et vecteurs propres Applications des différentielles | Incertitudes
10 || Equa. diff. du 1°" ordre Equations différentielles
11 || Equa. diff. du 2°™° ordre a coefficients constants
12 || Analyse vectorielle Diagonalisation révisions sur déterminant
13 || Intégrales multiples
14 || Intégrales curvilignes Révisions diverses

Le plan de I'UV MT31

Cette UV est paralléle et complémentaire & MT30. Son objectif est de donner des méthodes en
s’appuyant sur la théorie vue en MT30 ainsi qu’un certain nombre d’exemples en électrocinétique et
RDM. J’essayerai aussi, & la demande des collegues physiciens, d’anticiper leurs besoins en mathé-
matiques pour les étudiants qui suivent & la fois ’'UV MT31 et les autres UV de remise & niveau en

physique.

Malheureusement, je suis conscient qu’il peut y avoir des redites ou des domaines abordés avant
leur introduction en MT30, puisqu’il est impossible de tout paralléliser.
Suivent quelques commentaires sur les notions abordées, avec les horaires approximatifs.

1. Dérivées

Horaire approximatif : 0.5 h.




Quelques rappels succints sur les dérivées, indispensables pour la notion de différentielle, elle
méme indispensable pour le chapitre 2.

2. Analyse vectorielle
Horaire approximatif : 5,25h.

Je suis conscient qu’il est peut-étre difficile de commencer cette remise & niveau par un chapitre
aussi ardu. Néanmoins, les notions abordée sont indispensables dans les UV de physiques. Aprés les
discussions avec les autres enseignants, il nous est apparu indispensable de soulager les étudiants au
début des premiers cours de physiques (difficiles en mécanique des fluides et transfert de chaleur) en
leur présentant en mathématiques, les notions d’analyse vectorielle.

On essayera si possible de donner un sens concret aux divers opérateurs différentiels étudiés (pour
le gradient et le rotationnel) . On étudiera, sommairement, la notion de différentielles, indispensable
dans ce chapitre.

3. Systémes linéaires et matrices

Horaire approximatif : 2 h.

On s’appuyera sur la théorie déja faite en MT30. Etude d’exemples provenant de la mécanique
des structures (structures hyperstatiques).
4. Intégrales multiples

Horaire approximatif : 2,5 h.

En précédant la théorie faite en MT30, on donnera seulement quelques résultats (avec quelques
rappels sur les intégrales simples) qu'on appliquera aux calculs de caractéristiques de sections en
Résistance Des Matériaux (RDM) : calculs d’aires, d’inerties, de moments.

5. Intégrales curvilignes et surfaciques

Horaire approximatif : 1 h.

Vu les exigences des étudiants et le temps important passé sur ’analyse vectorielle, seuls seront
traités un exemple de calcul de circulation et de flux. Une annexe non traitée en cours contient
la théorie relative aux intégrales curviligne et de surface ainsi qu’aux théorémes intégraux et aux
définitions intrinséques du gradient, du rotationnel et de la divergence ainsi que des exercices (non
traités en TD).

Naturellement, cette partie pourra étre développée selon les désirs des étudiants.

6. Applications des différentielles

Horaire approximatif : 0,75 h.

On étudiera les calculs d’incertitudes. Quelques exemples pour des estimations de volumes, de
mesures, sur des systémes mécaniques. Lien avec la différentiabilité (cf. chapitre 2)



7. Equation différentielle du premier et second ordre
Horaire approximatif : 2 h.

Selon 'avancement, on s’appuyera sur la théorie déja faite en MT30 ou non. On étudiera trois
types d’équations a coefficients constants (ay’ +by = f, ay” + by +¢c = f et y' + ky = f), on
le second membre est nul ou non. On illustrera ce chapitre d’équations différentielles gouvernant le
comportements de circuits électriques, d’oscillateurs en mécanique ou d’étude de flambement.

8. Diagonalisation

Horaire approximatif : 2 h.

Révision de la pratique de la diagonalisation.

9. Révisions diverses

Les derniéres séances seront consacrées & des révisions diverses, des questions, des points de cours
non traités (par exemple relatifs aux numeéros 5 ou 10).
10. Révision des complexes

Cette partie, traitée en MT30, ne sera pas traitée en cours. Seule, une annexe contient quelques
) ) )
rappels sur les complexes, des exercices et un probléme corrigé.

Total : 16 heures



